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科技輔助統整課程之設計


張原禎


Forgaty 在 "Ten Ways to Integrated Curriculum" 一文中，提出十種課程統整方式 ,圖示如下 :


在我們發想設計統整課程的過程中，無論是從學科角度、時事議題，或考量現有資源為出發點 , 若以概念圖的方式規劃課程，相信能令人一目了然，進而在溝通與細部規劃時得到更完備的統整。


本文就「資訊融入課程設計」的角度，介紹實用的工具與大家分享：


KRAJCIK教授將概念圖的物件區別為學習概念、學科綱要與教學活動，建立一個物件聯結式的電腦輔助教學設計軟體（PIVIT），最後再將非線性的圖像轉化為線性的時程表，給予老師最大的活用度也有更專業的教學設計成果。國內學者針對學習診斷，發展出藉由讓學生在電腦上畫概念圖的過程予以自動評量的機制，往後將兩者結合應非難事。


INSPIRATION強調視覺化學習（VISUAL LEARNING），可利用圖像來建立概念圖，以本文的主旨為例，筆者嘗試以此軟體繪圖如下：


	分立式fragmented
	窠巢式nested
	聯立式connected
	共有式shared
	張網式webbed

					
	並列式Sequenced
	串聯式threaded
	整合式Integrated
	沈浸式immersed
	網路式networked
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針對不同層面給予圖像或顏色的區隔，可以清楚表達課程設計的構想；由其中一個概念出發（例如節慶或學習領域），可以延伸發想新圖。若再輔以網站上傳檔案與發表，建立各種課程設計的工作模板、主題統整實例，還可以從物件圖像點選後端的資源庫，讓老師在設計課程的過程中，藉由交流分享與腦力激盪，規劃出最豐富的課程。


另外還有兒童版，每個圖像物件可以發出聲音，讓孩子學習表達自己的想法，利用各學科特定的作業模板 , 可以輕鬆完成精美的學習報告。


Thinkingmaps則以八種模板來呈現視覺化思考模式 , 各種模式都有其考量與功能，無論在課程設計階段或是課後評量時，都能提供不錯的協助。


在國內，配合九年一貫課程的實施，中央大學的學習科技實驗室開發出「教學計畫與課程發展系統」，您可以在亞卓市的夫子館登錄後使用，從領域指定、指標選用到教學活動的細部流程規劃，都可藉由網頁式人性化隨選介面的操作，快速完成課程的設計，不僅讓每位老師將自己的專業與創意藉由科技工具輔助來加以呈現與實踐，也有機會與他人交流觀摩，進而激盪更多更好的教學創新教案，是一個專為國內老師開發的開放教材平台，也期待大家一起來灌溉豐盛這塊園地。
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美 國911事 件 國 際 關 懷 活 動 ： 分 享 孩 子 們 的 希 望(KidsShareHope)


美國 911 事件引起國際間極大的關注：被挾持的民航飛機自殺式的衝撞摩天大樓與五角大廈，引起爆炸、燃燒而導致大樓倒塌，無辜的平民在驚愕中喪生，無數的家庭因此而破碎。在這樣的事件中，罹難者的家屬，尤其是他們的孩子們，急需要各界的協助與鼓勵，以帶給他們生存下去的希望。身為國中、小的學生，能為罹難者或者是他們的家屬做什麼呢？一個由世界學校網 (GlobalSchoolNet) 舉辦的活動－分享孩子們的希望 (KidsShareHope) 正在進行。這個活動，讓同學們可以將自己想要對罹難者或是他們的孩子說的話，透過網路，將文字、掃描的圖片或是用電腦畫下來的數位影像，寄給大會放在網頁中，藉此傳達你的慰問、關心與支持，帶給喪失親人的無辜受害者希望。 ( 文。顏膺修 )


你可以直接將關懷寄到：kidssharehope@yahoogroups.com或是上網查詢：http://www.globalschoolnet.org


以下是世界學校網大會來函：


Dear Friend,


It is an under statement to say that we are very shook-up by the horrible purposeful attacks on September 11, 2001.


What can we do to lessen the chance of this ever happening again?What power do we have as educators to lead kids down a more productive path?How can we help those kids directly affected by the tragedy?


The headquarters of the Global Schoolhouse is located San Diego area, a few miles from Camp Pendleton. During the Gulf War,thousands of Marine Corps parents of our school students left their homes with less than 24 hours notice. The children who wereleft behind were very distraught. But, one thing that helped them cope was to have a global outpouring of support through theemails they received from other kids around the world.


Global SchoolNet wants to help in any way we can. So, we have set up a space on the web to allow kids around the world to sendtheir messages of hope, support, and condolences to those affected by the September 11th tragedy.


Scanned drawings and digital photos that convey hope and support will also be accepted.


These messages will be compiled and shared with the schools directly impacted by this disastrous act of terrorism.


To learn more about the KidsShareHope group, please visit http://www.globalschoolnet.org


To start sending messages to members of this group, simplysend email to kidssharehope@yahoogroups.com


If you do not wish to belong to KidsShareHope, you mayunsubscribe by sending an email tokidssharehope-unsubscribe@yahoogroups.com


Regards,


Moderator, KidsShareHope


Yvonne Marie AndresGlobal SchoolNet Foundationyvonne@gsn.org
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洪 終 將 疏,水 依 然 親


　　甫於今年暑假開放的二重疏洪沼澤公園，在這次的納莉颱風中回復她原本的角色：疏洪道。　　在風災水患前後，她，傾訴著人與自然的相依相惜。


2001.9.14 晨，等待太陽升起
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2001.9.18 晨，期盼雨停水緩
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2001.9.18 午，再見雲淡風輕
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　　人類或許能擅用地球資源以追求更好的生活品質；但也要善盡身為大自然一份子的角色與職責。即使一夕之間，好山好水瞬變為窮山惡水，但只要瞭解人與環境互動互依的關係，建立積極的環境態度與環境倫理，親水疏洪並不衝突。


文：教網中心張原禎( 使用技術請參考蘆洲國中蔡銘宗「虛擬實境」)
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大 學資 源 融入 社區 教育 ： 台藝 大與 學 區國 小泥 塑比 賽


上個週末，板橋火車站前的廣場很飛馳。


一邊是旱地冰球的直排輪曲棍球大賽，風馳電掣不在話下；另一邊，國立臺灣藝術大學配合改制後第一次校慶活動，排定有一系列的校慶暨校區與社區教育系列活動，上週六(10/13) 在板橋新站前中軸廣場舉行的泥塑比賽，也是一場創意奔馳，合作激盪的活動。


那一雙雙小手，顯然扒不開黏密的塑泥。找細繩、大哥大姊、老師家長一起幫忙，孩子心中的幻想世界就這麼逐一飛揚：有板橋國小陣容龐大的恐龍集團、後埔國小齊心合力的同舟共濟，還有中山國小精緻小巧的大觀園。從面臨問題、尋求解決方法到團隊合作、集體創造，不正是教育理想的體現嗎 ?
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老師，我們是您最強的後盾


　 　 上 週 末 (10/20) 在 錦 和 高 中 舉 辦 本 縣 中 小 學 家 長 會 長 研 討 會 ， 近三百位來自全縣各地的家長會長齊聚一堂，與學校、教育當局面對面，希望將本縣教育品質向上提昇。


　　縣長和副縣長百忙中專程與會，除了感謝家長為學校盡心盡力之外，也期勉大家更努力，「窮不要窮教育，苦不要苦孩子」我們窮得更有志氣、衝勁；苦得更有決心、毅力，即使縣府財政吃緊，也要完成不可能的任務；即使家長與老師角色各異，對孩子的愛卻同 樣 豐 盛 無 窮 ...


　　會中提案通過對參加台灣學校網際博覽會網頁設計大賽得獎隊伍的指導老師給予敘獎 ( 已得獎者補行敘獎 ) ，相信，這對轉移學子流連網咖的精力將有所導正，老師更能投入網路學習活動的參與。另外針對學區環境安寧、運動設施整建以及教科書選用等事宜，也都達成圓滿共識。


　　有家長的全力支持，有行政機關的配合，創造學校與家長會雙嬴的局面：老師更無後顧之憂、用心教學；孩子必能快樂學習、有好將來！
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圖文 :張原禎
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聽細腰蜂探探台灣欒樹的開花結果


台灣欒樹，無患子科，在夏末秋初時，黃黃的小花開成一片海，緊接著，大大的紅果佔滿了枝頭，因為結實累累，天母忠誠路還為她慶祝一個台灣欒樹節。


　　屏息拍照時，昆蟲夥伴也來湊熱鬧，他們不會搞錯花朵與果實，您看，都儘往花堆裡鑽！


　　從科名來看，她無疑是子孫滿堂的 ， 期 盼 在 開 花 結 果 正 盛 時 ....... 台 灣也無患。
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< 圖文：張原禎 >
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動手動腳，用心用腦


　　列為交通部文化月曆之旅的鶯歌陶瓷嘉年華在10/26~11/4 日 登 場 ， 現 場 有 許 多 展 演 、 教 學 以 及南投縣的農產特展，您也能上網一覽二百年來的製陶史、製陶過程、類別，以及建議的旅遊景點和路程規劃。


　 　 2001 年 也 是 台 灣 足 球 元 年 ， 我 國 首 度 舉 辦 亞洲女子盃足球賽，由中華民國足球協會與台灣雀巢公司合辦「２００１克寧杯幼兒足球大賽」，藉以推動足球運動人口，並在教學過程中增加親子互動的機會。　　


　　一坏陶土比他們的手還大，但在老師用心指導、父母與孩子四手一齊努力下，依照圓盤旋轉力道，順著已意，就能捏出好佳作，不一會兒，一件件藝術品就等著送入窯爐。　　一顆足球也比他們的頭還大，但在家長與老師啦啦隊加油吶喊之下，看著圓球滾來，盯著球門，踢出一個好球！十個迷你足球場，數百雙腳一起奔馳，即使跌倒了，也是笑著再站起來。


他們不僅動手動腳，還得用心用腦。


　 　90 年 全 國 運 動 會落 幕 ， 本 縣 得 到 金 銀 銅 牌 共 計132 面 ， 獲 得 最 高 榮 譽 ~ 總 統 獎 ！ 瞧 瞧 奔 馳 在 球 場的身影後方，可以遠眺即將完工的新縣府大樓以及明年本縣辦理全國中等學校運動會，後年全國運動會的看板，今年抱回總統獎，下次也要把總統獎留下來。　 　 這 些 孩 子 大 概 到 2008 年 還 太 小，到 不 了 北 京 踢奧 運，卻 無 礙 勇 於 夢 想，向 2016 年 奧 運 挑 戰，也 把金牌 " 留 " 在臺灣。


有家長、老師、政府、企業多用心用腦，
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< 圖文：張原禎 >


　


page-009
[image: AnyBizSoft]
北縣教育電子報改版序


　　「台北縣教育電子報」七十五期以後，將版面進行調整，區分為三個區域，即特別報導、邀稿與創作區與相關教育資訊，其用意在強調資料的來源，因為我


們重視作者的原創作品，一如讀者喜愛本報提供的所有資訊一般。


　　當讀者收到本期電子報時，您第一個看到的是當期的特別報導，由本報編輯


規劃設計，提要寫出當週的時事或是教育相關訊息與趨勢，接著將是由本報所邀請的，或是接受的投稿，本區目前延續原有規劃，即校園巡禮、資訊新知、技術專刊、特別報導、網路中心技術專欄、作家專欄等第一手資料，另外，將加入Q&A 專欄，每週位讀者解答疑惑。另外，由編輯群收集的各種資訊，如教育專


欄、研習進修、活動資訊等訊息，一如往常送到您眼前。最後，為配合即將推出的教育推廣資訊網，也將改變整體的美工設計。 ( 文 . 顏膺修 )
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網路，讓孩子踏上全球舞台
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　　利用週休二日，本縣參加今年全國網路競賽的選手齊聚縣網電腦教室進行賽前演練，即將 在 11 月 7 日 開 始 與 全 國 各 地 好 手 一 較 高 下 ， 老師與家長也在一旁加油打氣。


　　以往，班上總有熱心同學自願擦黑板、拿茶杯、搬投影機，放錄影帶 … ，網路興起之後，幫老師找尋網站資源，也已經司空見慣。在美國，還進一步培訓學生協助老師研發課程，堪稱一妙！


　　本文介紹國內外網路專題活動的做法與大家分享。


Generation www.Y


　　 從一個研究計畫到推廣為全州 ( 國 ) 運動，他們邀請學生、老師參與合作，先針對學生培訓資訊實作能力，經過檢定合格，再與合夥老師一起規劃課程，從設計到實作完成，老師的豐富經驗得以利用資訊工具保存、傳佈，學生也能針對學科內容加深加廣學習，更重要的收穫是：在過程中學會與人溝通、協商與團隊合作的經驗，才真是「帶得走的能力」啊！另外附加的效益：孩子的服務資歷不也正是將來申請學校的最佳籌碼嗎？而共享成果的老師擁有更多豐富的教學寶庫！


　　筆者認為：與其讓家長擔心孩子陳密網路遊戲以及網路交友、色情問題，學校老師卻愛莫能助，這個模式有許多值得學習之處，以國內網路建置（可別忘了還有當紅的網咖喔！）與學生素養來看，相信是大有可為的。資深老師擁有豐富的專業經驗，但也有不易傳承的遺憾。若能利用這種「夢幻組合」（學生甚至可能是以前的校友）開發教材，一定可以激發老師盡展專業長才與樂用資訊科技融入教學，再藉由推動認養學校或主題，將是繼當年擴大內需之後的「擴大內智」工程。該網站也有針對合作師生的訪談與統計報告，可以提供行動研究的方向參考。


ThinkQuest


　 　 這 個 網 站 規 畫 全 球 中 學 生 利 用 遠 距 合 作 進 行 專 題 研 究 。 記 得 我 是 在 2000年 初 守 著 電 腦 渡 過 Y2K 時 發 現 此 站 的 ： 您 能 想 像 三 位 分 居 於 美 、 歐 、 澳 洲 的孩子，他們的專題是「廿世紀亞洲史」？網路的虛擬空間正可以提供孩子的能 力 展 現 機 會 與 舞 臺 ， 存 放 他 們 的 數 位 化 學 習 歷 程 檔 案 （ e-Portfolio ） 。 看看他們的表現，甚至超越現有上課模式或時空限制下老師所能給予他們的，這些能力不正是九年一貫新課程強調的根本精神嗎？也許教改之路漫長難行（以傳統眼光而言），我們真的不能再等，孩子的成長與地球公民時代已經快步邁開了。


　　看看該站今年的專題：誰能許誰一個未來，可真有得瞧呢！


2002 年 台 灣 網 界 博 覽 會


　　鼓勵中小學生以專題研究及團隊合作方式探索地方人文與環境，運用網際網路作為表達溝通的工具。同時經由網際網路向全球展現台灣資訊、環境、與鄉土教育的成果。歷年來國內師生參加國際網界博覽會也履創佳績，
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本 縣 新 莊 國 小 還 以大 陶 小 陶 樂 陶 陶獲 得 2001 年 國 際 金 牌 。


　　如何持續與延伸孩子對資訊應用的能力，我們也要多發揮創意才是。


　 　 Change your mind ， Open child's future ！
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< 圖文：張原禎 >
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網路,讓時空人物交織新教學創意


　 　 昨 天 、 今 天 ， 地 球 人 看 到 好 多 好 多 次 台 灣 ....


　　有世界規模的全球曝光：大陸與台灣獲准加入世界貿易組織，此刻正在台北舉行的世界盃棒球賽， " 中美大戰 " 也燃燒了球場與網路。有百年歷史的衝突與情愫：昨天是美國遭受恐怖攻擊事件發生兩個月，今天則是國父 孫 中 山 先 生 的 135 歲 生 日 。


　 　 知 道 什 麼 是 GTO( 麻 辣 教 師 ) 的 人 可 能 比 WTO( 世 界 貿 易 組 織 ) 還 多 ， 但後者對未來國內經濟與兩岸關係甚至學子的升學選擇都有著決定性的影響。當年守著電視與廣播徹夜收聽紅葉少棒揚威國際的盛況，相信是許多老師的童年回憶，今天，世界各地的人盯著網路與電視直播看著他們國家代表隊在台灣的表現。


　　在紐約時報網站有一個學習專區，針對各領域與時事議題設計教案與師 生 活 動 ， 以 美 國 遭 受 恐 怖 攻 擊 事 件 為 例 ， 您 可 以 用 "terrorist attacks"(恐 怖 攻 擊 ) 進 行 搜 尋 ， 21 份 教 案 ： 有 發 生 事 件 前 的 對 於 恐 怖 攻 擊 主 義 的 介紹以及回教文化的認識，有事件發生後讓學生說出畫出寫出心中感受並且融入各領域的教案，也有針對媒體報導與國家安全機密兩難取捨的批判思考課程。


　　這些主題，在聯合報與中國時報都有專報網頁，您可以一窺全貌，也有新聞資料庫提供查詢，可以用來作為教學的準備與延伸，若能利用棒球賽事與比賽資料設計數學課程，必能吸引學生更為投入。


　 　 印 象 中 的 今 天 是 要 唱 紀 念 歌 的 ( 還 有 令 人 懷 念 的 放 假 一 天 ..) 不 妨 利 用網路進行一趟國父紀念館虛擬實境導覽，還能參觀拿破崙大展，東西方的歷史英雄相聚台灣，如果設計兩人角色扮演虛擬對話的教學活動，一定粉酷 ! 教育部的終身學習網有一片 "孫中山先生與台灣" 光碟，紀錄孫中山先生與台灣的歷史淵源與先民先烈創業維艱的奉獻。


　　一種參與，一場球賽，一次戰爭，一段歷史，無論成敗喜憂，都是好教材。
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路可以這樣走，世界可以如此看


　　本縣北新國小推廣直排輪運動不遺餘力，新店市體育 會 在 昨 天 (11/18) 成 立 直 排 輪 委 員 會 ， 也 讓 北 新 的 小 朋友展露一身絕技。筆者高中時代曾是滑冰社長，高一高二的暑假都在冰宮避暑， ( 有時還倚老對學生說：我溜過的冰塊比你走的路多 ) 。看著他們前後單腳 S 形行動，剪冰、轉彎、跳躍，不禁回想起十多年的回憶：每個視角不斷改變，必須專注下一步該怎麼走；再回顧前一腳的冰痕，也 能 更 謹 慎 劃 出 下 一 道 軌 跡 ... 還 有 ， 大 夥 接 龍 的 那 股 依持，終身不會忘記！　　腳下直排輪，手上拿相機 ( 千萬不可模仿，叔叔是有練過的喔！ ) 我利用連續拍攝方式擷取一次跳躍動作，可以看得更清楚，做為運動技能指導也不錯。


　　路，可以這樣走；世界，可以如此看。
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一迷下去，就有創意


　　還記得中日之戰那天早上，我站在西門捷運站前，盯著這個畫面，期盼中華隊把銅牌 留 下 ....　　球迷是很有創意的，從大冷天打赤膊全身彩繪大聲嚷著〞驅韓〝，接下來抬出鄭成功先生畫像坐鎮指導〞啖荷容易〝，只可惜〞達美樂〝沒成功，但〞終日之戰〝中華健兒的表現再次讓全場沸騰，也如相片中湯姆熊的坐鎮，留下亞洲第一的殊榮。　　還有那〞便當便當，揮棒落空〝，還有〞麻薯麻薯，三振出局〝，也令人莞爾，沒想到咱們中文的字與音，國台語雙聲帶能有這 麼 多 有 趣 的 變 化 ....
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比賽雖然落幕，網路還能讓 您 無 限 回 味 ....2001 世 界 盃 棒 球 錦 標 賽


　　我也迷棒球，還有許多許多，尤其更迷主題教學的設計。　　看著球迷賽前賽後的創意表現，自己也想試試看，把棒球賽當作主題設計來玩玩看：


　　首先，與棒球賽有關的事項我以人事時地物的方式來構想〈如圖一〉。


　　接著想想在七大領域與六大議題中有何可能的設計切入點，再加上主題統整、協同教學、合作學習與資訊融入教學的設計構想〈如圖二〉。


　　最後的架構圖先以圖三表示，看起來像個鷹架吧！還有好多好多更細部的規劃喔，其實是還沒寫完啦〈本來就說玩玩而已嘛！〉，不過，還是想邀請您和我們一起讓課程更完整。我說真的喔！也是玩真的！


圖一
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圖二
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圖三
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早起喜逢一堆鳥事


　　華江橋畔，正有許多西伯利亞來的雁鴨觀光客，氣象報告說今天開始寒流來襲，讓我們一起去探望他們吧！


　　反而先被日出感動了。鳥群也正忙著，但看到河岸邊的垃圾油污，再看看他們伸嘴咬食後又吐出來的表情，真有些不忍，可惜不 能 帶 他 們 去 吃 早 餐 ...


　　本來想賞鳥的，鏡頭卻不夠遠，不過，做 個 現 場 的360 度 環 場， 邀 請 您 一 起 關 心 這些鳥事。
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我們不是選民


[image: AnyBizSoft]
　 　 12 月 1 日 ， 中 華 民 國 新 世 紀 首 次 大選，圓滿落幕。即使開票夜裡激情，第二天的日出依然恬靜。


　　未達投票年齡，學生還不是選民，但幾個月來生活裡充斥著選舉熱情。他們如何看待這次選舉？對於民主 法制與投票選舉的科學及歷史的探討，可以搭選舉熱潮來學習學習。
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　　投完神聖一票，老師不再是選民，但教學現場話題仍將繞著選舉結果轉。媒體直播報紙滿版，各式統計圖表與評論 ，如何運用在教學？以何種方式引入，有什麼資訊工具可以輔助？


"Sometimes the government gets itright. You made that happen."看似一句符合時事的句子，卻是對一個網站的評論。


　 　 這 個 免 費 的 網 站 ， 名 字 真 的 叫 做FREE喔 ！ ( 全 名 是 FederalResources for Educational Excellence) 由 全 美 35 個 聯 邦 政 府 組 織 ， 涵蓋白宮到勞工部，從國會圖書館到美國最高法院，所有政府單位主動規劃該部門權責中有助於教學的資源，提供教學計畫，課程活動，相片圖片，包括原始資料以及影音檔案 。


　 　 我 也 很 喜 歡 這 個 FREE ， 免 費 也 自 由 ， 不 正 是 網 路 的 最 佳 寫 照 嗎 ？ㄟ ！電 視 廣 告 有 一 句 FREE TIME....嗯 ！TIME不 錯 。 同 一 個 字 母 其 實 有很多字可以運用，索性每一字母送他兩三字，意思可能比較完整 ，文書處理軟體還能檢查拼字喔！


	T
	I
	M
	E

	Taiwan
	Internet
	Material
	Educational

	Teacher
	Instructional
	Management
	Excellence

	　
	Intelligence
	for
	Excitement





橫看豎看都可以，想想我們能做什麼。


　　這是個民主多元的時代，網速競爭的時代。無 論 此 時 是 好 是 壞 ， 為 了 教 育 ， 都 該 給 最 好 的 .... 　 　
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有一雙翅膀，您想飛去哪？


　 　 90 年 的 資 訊 月 以 〈 遨 遊 e 時 代 寬 頻 無線新紀元〉為主題，不僅利用主題館提供民眾有更多認識，也以〈愛在數位蔓延時 〉 LOVE 互 動 區 驗 收 您 的 學 習 成 果 ， 從12 月 1 日 開 始 ， 全 省 巡 展 將 陸 續 展 開 ...


　　 有人說過：若您有一把槌子，眼前事物都將變成釘子。主題海報的手幻變為翅膀，提醒了我：有雙翅膀的話，想飛去哪裡？可以飛了，有沒有離開地平面的勇氣？


　　槌子代表工具，可以完成特定任務。槌子在手，又產生新思維：刺激您摸索新的任務與方向。


　　在會場，在網咖，都能看見孩子飛快的手與專注的眼神，卻少見於自己的教學現場！我們阻擋不了振翅將飛的孩子想去哪裡，但總能多給些正確方向，也要提醒他降落的好所在。


　　我嘗自思：哪天教室裡不再有粉筆與黑 板 ， 學 生 不 再 排 排 坐 著 聆 聽 教 學 ... 我 會站在哪裡，要如何教？更亟思的是：孩子飛去哪裡，如何學才好？


　　無線寬頻為您帶來無限寬廣的教學新視野，師生都有翅膀了，可以單飛，也能群翔。現在看未來，或許是齣劇，但終將應 驗 一 句 話 ： 人 生 如 戲 ....
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你那邊幾點？


　　你那邊幾點，是部獲得第三十八屆金馬獎評審團特別獎的好電影。


　　你那邊幾點？我這邊有幾點想法 …


　　問的是時間問題，看的位置可以兩邊選：可能兩個同時間的異地，也可以是同地的兩個異時；當然，還可以看同一個人、物或大環境的不同階段。一定搞混吧！請聽我慢慢道來。


　　星期天飆上終身學習列車，我直奔台中自然科學博物館，針對上面幾點作一番說明：兩個同時間的異地：科博館展出南島語族的 家 ~~ 過 去 、 現 在 、 未 來 特 展 ， 同 一 時間台東也正在舉辦南島文化節，熱烈探討著台灣是否為南島語族的發緣地。


展 期 至 2002 年 1 月 3 日
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同地的兩個異時：科博館與阿根廷拉布拉達博物館合作，展出南美滅絕巨獸特展，有數萬年前稱霸南美洲的巨型哺乳動物，卻在一萬年前全數滅絕，是否被史前人類過度捕殺或是其他因素，仍是一個謎。


同一個人、物或大環境的不同階段：李約瑟 與 抗 戰 時 中 國 的 科 學 ， 李 先 生 37 歲 才 學中文，卻在博覽中國古代經典後將中國科技與醫療史推上世界研究舞台，展覽中的一張圖文，讓我駐足許久，寫道：你們應重 視 先 人 的 成 就 .... 這 裡 發 展 太 快 ， 年 輕人 都 忘 了 傳 統 ， 忘 了 自 己 來 自 何 方 .... 現代科技的危機在於高度科技發展後，人們把性靈出售給物質。數十年後的今日，李先生仍堪為終身學習典範，我們仍擔心著科 技 與 人 文 衝 擊 問 題 ....


　　 談了好幾點，還是不能忘記時間：水流時鐘，是科學與藝術的綜合體，就在科博館的後方，由一長串不同形狀、大小及功用的玻璃管層層疊架而成，利用液體流動推動鐘擺，並藉由虹吸原理循環運作來計算時間，同時藉由自動控制程序定時調整水流速率以達到計算時間的目的，左邊圓球代表幾點，右邊扁管代表幾分。


　　盯著水流，時間在看著你，可以發呆許久，可以想到好多新點子 … 塞了四小時回 到 台 北 已 是 晚 上 10 點 ， 腦 裡 塞 著 好 多 點念頭，心裡塞滿更多點暖意。
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展 期 至 2002 年 4 月 17 日
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約瑟展期結束，時間繼續走
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邀您一起飆學習列車


　　週休二日，好像打通任督二脈，飆上學習列車，粉有成就感。


　　第二屆終身學習博覽會，主題是追求卓越，彩繪人生，在北縣市十多所國中小舞獅群獻、鑼鼓喧天之中開幕。這次啟動九大列車：博物館學習列車 兒童閱讀學習列車E 世紀學習列車 親職教育學習列車童軍教育學習列車 原住民教育學習列車國際化教育學習列車 全民外語學習列車


兼顧本土關懷與國際視野，也著重身心手腦並進的全人教育。以博物館列車為例，大 台 北 地 區 就 有 66 座 博 物 館 ， 真 有 上 了 車就 不 想 下 來 的 感 覺 ....


　　 巧遇張震南老師，指導北新國小舞獅隊 逾 10 年 ， 介 紹 舞 獅 首 重 神 韻 與 技 巧 的 表現：靜 ( 冷靜思考 ) 、看 ( 四周查看 ) 、探 ( 探青 ) 、採 ( 採青 ) 、聞 ( 嗅覺 ) 、睡、醒七點訣竅。看來真符合舞獅 ( 俯拾 ) 皆學問啊！


　　同一天的國父紀念館也有多項展覽，您慢慢參閱展覽看板，我趕著飆學習列車去 也 ...... 還 記 得 國 父 對 革 命 的 期 許 嗎 ？ 容我改寫：卓越仍需追求，人生隨時彩繪！


　　談學習可能太嚴肅，論終身也許太沉重，但就在獅舞鼓動與悠遊展場之間，學習已無形潛入心裡，知識更能伴您終身！
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台灣有點吵？


　　在台東知本白玉瀑布附近石壁上拍到這朵小花，叫做台灣油點草，是台灣特有種的單子葉百合科植物。


　 　 北 市 展 開花 都 台 北 2002 躍 馬 迎 春花卉特展，在許多地方都能看見花團錦簇，霎 時 ， 覺 得 花 開 得 好 多 ， 好 美 ， 好 吵 ....多得讓您目不暇給，美得讓您心曠神宜，也吵得讓人耳目一新，此時不宜多說話，邀 您 靜 聽 花 開 的 聲 音 ....
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巧手巧思讓花兒也牽手，想邀您合作，讓花開上網路。


台 東 開 什 麼 花 ， 台 北 小 孩 想 知 道 ....
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走路與造路
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　 　 教 育 部 台 灣 學 術 網 路 TANet 第 十 屆 縣 市教 育 網 路 工 作 研 討 會 於 12 月 11~13 日 在 台 東舉行。


　 　 會 中 進 行 90 年 度 區 網 縣 網 中 心 工 作 執行成效評核，另外也規劃一系列的專題報告，包括新世代超寬頻台灣學術網路建設規劃、資通安全稽核與學術網路運作、病毒處理與解決方案等。　　


　 　 在 教 育 部電 算 中 心網 站 您 可 以 看 到 從 無 到 有 ， 各 縣 市 推 動 TANet 至中 小 學 的歷 程， 從 初 期 33.6Kbps 少 數 單 位 連 線 到 ADSL 全 國 中 小 學 連 線 ， 以及 下 一 階 段 寬 頻 光 纖 到 校 ( 至 少 100Mbps) 的 規 劃 ， 所 有 與 會 人 員 就 是 一 群默默保障全國中小學網路連通的虛擬團隊，許多縣市網路中心還提供教育行政支援、電子公文傳輸、以及九年一貫課程的教學資源建置與整合工作。


　 　 2001 年 教 育 改 革 之 檢 討 與 改 進 會 議 剛 落 幕 ， 教 改 之 路 已 走 10 年 ， 仍 然漫長，若能多運用新拓寬的台灣學術網路，一如資訊教育總藍圖的願景：資訊隨手得，主動學習樂；合作創新意，知識伴終生。或許教改 可以走得更穩、更順。


　　本縣教育網路中心近日一併進行系統重整、設備新增、骨幹升級三大工程，幾位老師不眠不休只求盡速讓網路服務持續運作。可能帶給您斷線時的不 便 ， 但 您 可 也 發 現 網 路 早 已 成 為 工 作 與 生 活 的 必 要 環 境 ...


　 　 筆 者 有 幸 與 會 ， 發 現 這 群 有 著 " 革 命 情 感 " 的 全 國 TANet 區 縣 市 網 路 中 心的工作夥伴，對自己的要求與職責的奉獻絕對超越一般網路使用者， ( 這 是 否 算 另 類 的 網 路 重 度 成 癮 者 ？ p^o^q) 或 許 他 們 不 太 在 乎 掌 聲 與 關愛 ， 卻 前 仆 後 繼 、 亟 力 甚 至 搏 命 .... 只 在 乎 網 路 的 連 通 品 質 與 創 新 服 務 。


　　走路的人，路在腳下、在指尖；造路的人，路在手上、在心裡。


　　您我是走路的人，莫忘還有一群自稱是傻子的造路人。


< 圖文：張原禎 >
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合 歡 零 下2度 空 氣 也 沸 騰


　　這可不是高度氣壓造成的物理現象。


　 　 今 年 的 冬 至 ， 合 歡 山 零 下 2 度 ， 淡 水7.9 度 ， 冷 得 有 夠 徹 底 ！ 騎 乘 機 車 ， 寒 風真能刺骨，打起勁縮著身子，只為領受那讓空氣沸騰的熱力。


　 　 25 年 可 以 讓 一 個 孩 子 完 成 碩 士 學 位 ，江 翠 國 中 在 冬 至 這 一 天 舉 行 25 週 年 校 慶 與社區運動園遊會，寒流來襲，師生熱情回擊 ...


　　有反毒為主題的啦啦隊，有社區元極舞，還有幼兒中國武術演出，歡笑與動感，在冷颼颼的天裡，吶喊出來的聲響與吐煙，讓這裡的人心都沸騰了。短衣短裙裝扮，臉上彩妝與燦爛笑顏，年輕與熱情是不會被寒流擊倒的。盡覽比賽表演的精采與飽餐園遊會的美食之後，發覺這天的寒冷真是稱職：映襯著與會者最溫暖的校慶回憶。　　
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　　 您看過疊起的羅漢還能走路嗎？記得喔！下回超級冷氣團來襲時，再派熱力啦啦隊反擊。


< 圖文：張原禎 >
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獨家報導影音下載


　 　 拍 了 好 幾 捲 帶 子 ， 就 這 10 秒 鐘 的 畫 面， 以 MPEG1 型 式 壓 縮 大 約 2MB ， 我 等 了兩 星 期 ， 後 製 了 兩 小 時 .... 現 在 ， 點 選 左圖，等您下載看看要多久。


　　還記得那次的鳥事嗎？之後我可是駐足華江橋邊許多個清晨呢！


　　 等待好久，研究好幾次，終於讓我拍到了群鳥一起振翅的畫面：看來是不曾彩排過的生物本能，卻又是那麼地整齊劃一，角度方向絲毫不差，否則就發生空難事件了。


　　若有便利的無線網路，我想邀您在家欣賞華江鳥況現場直播，並且同步比較金門水鳥與台南的黑面琵鷺。寬頻時代來臨，影音的資料可以在網路上更快速的傳送、播放。


　　看著標題點選進來的您，不知是否與想看的有落差？或是能會心地了解筆者想陳述的感觸？我忠實守候，真心呈現，這是我的獨家報導，不知道這樣的影片怎樣的 人 喜 歡 看 ...


　　本來要把標題定為獨家報導有約美鳳的，怕太敏感而作罷，卻又忍不住想與您分享：上回在台東拍到黃裳鳳蝶的蛹與幼蟲，我與她們有個約定，變成美麗鳳蝶時再 去 台 東 玩 ...


< 圖文：張原禎 >
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送您耶誕卡


　 　 看 見美 國 廣 播 公 司 (ABC)邀 請 911 事件罹難者遺孀與嬰兒合照的相片，心中許多感觸。


　　 孩子生平的第一個耶誕，以及從此以後，都無法看見爸爸，但卻盼望他們能看 見 地 球 每 個 角 落 都 有 祝 福 他 的 人 ...


　　祝福，可以立即傳遞，由台灣學校網發起的「百萬小天使　送愛到美國」活動動，您可以選擇寄送卡片給您想關心的遠方朋友，網站的卡片還能幫您翻譯為該國語言，很適合老師在教學時融入運用。引述一段網站所言：孩子的心像天使一樣，對世界上發生的不幸，他們比大人更關心，在沒有網路的時代，孩子們很難表達他們的關懷和祝福。網路時代的來臨提供了孩子們直接表達關懷和祝福的平台。再 看 看 ABC 相 片 中 嬰 兒 的 眼 睛 ， 感 覺 收 到了 他 們 送 我 的 祝 福 ....


　　 同樣是冬至這天，縣內林口鄉的醒吾高中舉辦歲末愛心園遊會暨服裝科、美容科學習成果發表會。好大的一張祝福賀卡掛在大樓上，帶不走？沒關係，有跳蚤市場的二手義賣會，可以精挑細選自己喜歡的物品，他們也邀請多所育幼院五百名院童參加，致贈院所需要的家電用品，師生則全程陪伴院童在園遊會攤位吃東西、玩遊戲，參加趣味競賽，與小朋友同樂。


　　服裝科與美容科的畢業成果發表會，也 是 重 頭 戲 ， 18 歲 上 下 的 孩 子 們 一 針 一 線編織時尚風情與華麗浪漫，也一筆一劃勾勒復古風貌與俏麗灑脫。


　　筆者 ( 曾任國中輔導室資料組長四年 )認為高職類科給予孩子的成長和生涯開啟，還是有其存在的必要，分化遲早與否是因人而異的。眼前一幕幕的自信與驚艷，或許連他們自己在三年前也無法想像今天能做到。往後的生涯路，想求學想工作都能兼得，說不定，有些孩子還擁有多張證照呢！
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　　看歲末的祝福方式，想高職的存廢問題，筆者的切身的感受是：寒凍得讓人更為冷靜，更為醒吾！


< 圖文：張原禎 >
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讓愛心與關懷，代替八卦與仇恨


最近台灣或是國際的新聞重點是什麼呢？


獨家報導隨刊附贈偷拍VCD事件，持續在這個小島上燃燒，有人在捍衛新聞自由，有人在爭取婦女權益，有人忙在盜拷賺錢，也有人被深深的傷害(當然，可能不只是當事人)。


國際新聞，阿根廷經濟危機，除了引起該國國內政情劇變，也連帶影響了美洲國家及國際的整體經濟表現，阿根廷曾經世全球前十大經濟體，如今


卻演變成街頭暴動強搶商店，店主人因此自殺，親愛的台灣人或是中國人啊！我們有仇恨的本錢嗎？


時代雜誌今年的風雲人物，曾經讓編輯陷入激辯，在賓拉登和朱利安尼之間做了艱難的取捨。最後決定推選朱利安尼為風雲人物，編輯們認為，相較於今年秋天美國所發生的種種，賓拉登顯得太渺小了。相形之下，朱利安


尼所展現的勇氣，才是強人的展現。(資料來源：東森新聞報)


在這個感恩的季節，你把你的關懷選擇繼續捲入八卦中，還是有其他的選擇呢？


有的，上面那一大段話，不看也罷，讓我們一起用愛心與關懷，代替八卦與仇恨，你有下面的活動可以選擇：
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一起來關心國際情勢吧！


　


台灣學校網「百萬小天使，送愛到美國」即日起展開


針對今年９月１１日發生在美國的恐怖攻擊慘劇，數以萬計的美國孩童失去最親愛的親人，更多的孩童生活在揮之不去的恐怖夢魘中，讓我們再一次將台灣學生的愛心和關懷送到萬里外在恐懼和哀傷中奮鬥重生的小朋友們。台灣學校網決定發起 『百萬小天使，送愛到美國』活動作為表達並傳遞台灣學生愛心的橋樑。我們期望發動全國一百萬以上中小學師生，利用學


校電腦教室和電腦課的時間，一人一卡傳送給美國總統和災區學校，或親手製作愛心天使送到美國去。我們也邀請全國師生將你們的愛心化作文章和圖畫，上傳到大會網站與大家分享。所有匯聚而成的愛心作品將會另外製成光


碟片轉送給紐約和華盛頓災區學生。藉著網路的力量把聚集成的學生愛心傳出去，用愛心關懷全世界。 (資料來源：台灣學校網)


活動網址：http://www.kidscarefor kids.org/CHI NES E/US A/index. htm
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國內也有不錯的網路活動喔！


page-031
　


「319鄉向前行〜認識家鄉九年一貫學以致用教學計畫」活動競賽，將於90年12月31日截止報名。


教育部近年來加強鄉土教育，增設中小學鄉土教育課程，也鼓勵各縣市編寫屬於自己家鄉的鄉土教材，使學生更加瞭解本土文化。而九○學年，正是台灣教育史上最大的變革－－九年一貫課程的實施開端，其中強調了各校


應發展「學校本位課程」，該課程根據學校條件、社區特性、家長期望、學生需求而生，並結合教師和社區資源。因此學生生活的地區，也就是家鄉，便成為重要的教學資源。鼓勵國人尋找鄉鎮之美，重新認識我們美麗的家鄉。本活動由亞卓市與天下


雜誌共同舉辦。 ( 資料來源：319鄉向前行網站)


　


第三屆台灣網界博覽會，將於90年12月31日截止報名。


藉由地方專題研究的目標導引，產生密切互動，進而體驗及發掘鄉土環境與學校及學生的切身關係，連帶促進資訊教育、英語教學及教改政策的推展，向全世界展現台灣本土多樣的文化、富饒的生命，與積極創造進步的


豐沛活力。 (資料來源：台灣學校網)


page-032
打拼的臉最美麗


　　記得薛岳那首如果還有明天嗎？灼熱的生命依然搖滾，每次聽每次提醒自己：把握生活中的每次感動。


　　國家動手拼經濟，學生苦讀拼成績，您想打拼什麼樣的自己？讓人面蜘蛛拼臉遊戲陪您過年。


　　是大自然愛開玩笑，還是中文的創意命名？蜘蛛的人面可是長在他的後腦勺喔！不玩，我就翻臉給您看。


　　欣賞生命，珍惜生命。


　　再送您一朵粉撲花：


明 天 一 定 來 臨，好 好 裝 扮 自 己 ....　
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< 遊戲製作：陳綺媖 >　　< 圖文：張原禎 >
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跨年　要多大一步？


　 　 猶 記 得 2000 千 禧 年 的 倒 數 計 時 前 夕 ，守 在 學 校 電 腦 前 看 看 千 禧 蟲 是 否 發 作 .... 當時 剛 接 觸 flash ， 看 到 一 個 爬 千 禧 山 頭 的 動畫很受感動。


　　送蛇迎馬，由無足爬蟲變為奔騰快駒，展望新的一年，無論世界、台灣或是你我，都將有一番新氣象。上回百花齊開賀歲報喜，這次要找到千軍萬馬的奔騰氣勢來跨年迎新，可只有嘉義國際管樂節才能擔此大任了。


　　與管樂結緣，應該算自當年附中小將的 迎 新 晚 會 上 ， 附 中 管 樂 團 開 場 曲 superstar 一 演 ， 我 的 眼 淚 竟 一 起 飆 出 ， 那 是 種莫名的感動與震撼。


　　擔任教職後，我的第一支嘉獎是協助指導室外管樂得到的，十年前到台東指導我們學生的黃教練，這次當然能在嘉義與他 敘 舊 一 番 ...


　　管樂節舉辦第四屆，在新舊市長 ( 內政部長張博雅與嘉義市長陳麗貞 ) 接棒傳承下，帶給國人跨年振奮人心的管樂饗宴。


　　您或許納悶：標題是跨年邁步向前，怎麼好像寫回憶錄？我也粉納悶ㄚ：為何迎新一定得送舊呢？沒有耕耘灌溉，不會百花齊放；若非日夜操練，無法樂舞飛揚；當然囉！不是舊年一路走來，怎知道新年該如何跨？


　　教網所在地的板橋市大觀國小特地舉辦年級體能闖關，讓每位小朋友自我超越，e 馬 當 先 頭 好 壯 壯， 他 們 都 是 star ， 老師 家 長 陪 著 super ！


　　看到高年級接力賽，在世界棒賽主題曲 " 再出發 " 音樂襯托下，筆者心生感觸：其實棒子是由今年的你交給下年的你，必須全力充沛再衝刺。


　　倒數計時已近，時間一到，就自然跨入 2002 年 。 馬 年 伊 始 ， 再 開 始 一 個 365 場次馳騁之旅。
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　　許自己成為騎士， 也許讀者您心想事成，再許無數個美夢成真。


　 　 真 有 些 貪 心 ， 希 望 馬 兒 別 怪 我 超 重 ... 　 　


< 圖文：張原禎 >
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LaTeXMathML.js

var checkForMathML = true;   // check if browser can display MathML
var notifyIfNoMathML = true; // display note if no MathML capability
var alertIfNoMathML = false;  // show alert box if no MathML capability
// was "red":
var mathcolor = "";	     // change it to "" (to inherit) or any other color
// was "serif":
var mathfontfamily = "";      // change to "" to inherit (works in IE)
                              // or another family (e.g. "arial")
var showasciiformulaonhover = true; // helps students learn ASCIIMath
/*
// Commented out by DRW -- not now used -- see DELIMITERS (twice) near the end
var displaystyle = false;     // puts limits above and below large operators
var decimalsign = ".";        // change to "," if you like, beware of `(1,2)`!
var AMdelimiter1 = "`", AMescape1 = "\\\\`"; // can use other characters
var AMdelimiter2 = "$", AMescape2 = "\\\\\\$", AMdelimiter2regexp = "\\$";
var doubleblankmathdelimiter = false; // if true,  x+1  is equal to `x+1`
                                      // for IE this works only in <!--   -->
//var separatetokens;// has been removed (email me if this is a problem)
*/
var isIE = document.createElementNS==null;

if (document.getElementById==null)
  alert("This webpage requires a recent browser such as\
\nMozilla/Netscape 7+ or Internet Explorer 6+MathPlayer")

// all further global variables start with "AM"

function AMcreateElementXHTML(t) {
  if (isIE) return document.createElement(t);
  else return document.createElementNS("http://www.w3.org/1999/xhtml",t);
}

function AMnoMathMLNote() {
  var nd = AMcreateElementXHTML("h3");
  nd.setAttribute("align","center")
  nd.appendChild(AMcreateElementXHTML("p"));
  nd.appendChild(document.createTextNode("To view the "));
  var an = AMcreateElementXHTML("a");
  an.appendChild(document.createTextNode("LaTeXMathML"));
  an.setAttribute("href","http://www.maths.nott.ac.uk/personal/drw/lm.html");
  nd.appendChild(an);
  nd.appendChild(document.createTextNode(" notation use Internet Explorer 6+")); 
  an = AMcreateElementXHTML("a");
  an.appendChild(document.createTextNode("MathPlayer"));
  an.setAttribute("href","http://www.dessci.com/en/products/mathplayer/download.htm");
  nd.appendChild(an);
  nd.appendChild(document.createTextNode(" or Netscape/Mozilla/Firefox"));
  nd.appendChild(AMcreateElementXHTML("p"));
  return nd;
}

function AMisMathMLavailable() {
  if (navigator.appName.slice(0,8)=="Netscape")
    if (navigator.appVersion.slice(0,1)>="5") return null;
    else return AMnoMathMLNote();
  else if (navigator.appName.slice(0,9)=="Microsoft")
    try {
        var ActiveX = new ActiveXObject("MathPlayer.Factory.1");
        return null;
    } catch (e) {
        return AMnoMathMLNote();
    }
  else return AMnoMathMLNote();
}

// character lists for Mozilla/Netscape fonts
var AMcal = [0xEF35,0x212C,0xEF36,0xEF37,0x2130,0x2131,0xEF38,0x210B,0x2110,0xEF39,0xEF3A,0x2112,0x2133,0xEF3B,0xEF3C,0xEF3D,0xEF3E,0x211B,0xEF3F,0xEF40,0xEF41,0xEF42,0xEF43,0xEF44,0xEF45,0xEF46];
var AMfrk = [0xEF5D,0xEF5E,0x212D,0xEF5F,0xEF60,0xEF61,0xEF62,0x210C,0x2111,0xEF63,0xEF64,0xEF65,0xEF66,0xEF67,0xEF68,0xEF69,0xEF6A,0x211C,0xEF6B,0xEF6C,0xEF6D,0xEF6E,0xEF6F,0xEF70,0xEF71,0x2128];
var AMbbb = [0xEF8C,0xEF8D,0x2102,0xEF8E,0xEF8F,0xEF90,0xEF91,0x210D,0xEF92,0xEF93,0xEF94,0xEF95,0xEF96,0x2115,0xEF97,0x2119,0x211A,0x211D,0xEF98,0xEF99,0xEF9A,0xEF9B,0xEF9C,0xEF9D,0xEF9E,0x2124];

var CONST = 0, UNARY = 1, BINARY = 2, INFIX = 3, LEFTBRACKET = 4,
    RIGHTBRACKET = 5, SPACE = 6, UNDEROVER = 7, DEFINITION = 8,
    TEXT = 9, BIG = 10, LONG = 11, STRETCHY = 12, MATRIX = 13; // token types

var AMsqrt = {input:"\\sqrt",	tag:"msqrt", output:"sqrt",	ttype:UNARY},
  AMroot = {input:"\\root",	tag:"mroot", output:"root",	ttype:BINARY},
  AMfrac = {input:"\\frac",	tag:"mfrac", output:"/",	ttype:BINARY},
  AMover = {input:"\\stackrel", tag:"mover", output:"stackrel", ttype:BINARY},
  AMatop = {input:"\\atop",	tag:"mfrac", output:"",		ttype:INFIX},
  AMchoose = {input:"\\choose", tag:"mfrac", output:"",		ttype:INFIX},
  AMsub  = {input:"_",		tag:"msub",  output:"_",	ttype:INFIX},
  AMsup  = {input:"^",		tag:"msup",  output:"^",	ttype:INFIX},
  AMtext = {input:"\\mathrm",	tag:"mtext", output:"text",	ttype:TEXT},
  AMmbox = {input:"\\mbox",	tag:"mtext", output:"mbox",	ttype:TEXT};

// Commented out by DRW to prevent 1/2 turning into a 2-line fraction
// AMdiv   = {input:"/",	 tag:"mfrac", output:"/",    ttype:INFIX},
// Commented out by DRW so that " prints literally in equations
// AMquote = {input:"\"",	 tag:"mtext", output:"mbox", ttype:TEXT};

var AMsymbols = [
//Greek letters
{input:"\\alpha",	tag:"mi", output:"\u03B1", ttype:CONST},
{input:"\\beta",	tag:"mi", output:"\u03B2", ttype:CONST},
{input:"\\gamma",	tag:"mi", output:"\u03B3", ttype:CONST},
{input:"\\delta",	tag:"mi", output:"\u03B4", ttype:CONST},
{input:"\\epsilon",	tag:"mi", output:"\u03B5", ttype:CONST},
{input:"\\varepsilon",  tag:"mi", output:"\u025B", ttype:CONST},
{input:"\\zeta",	tag:"mi", output:"\u03B6", ttype:CONST},
{input:"\\eta",		tag:"mi", output:"\u03B7", ttype:CONST},
{input:"\\theta",	tag:"mi", output:"\u03B8", ttype:CONST},
{input:"\\vartheta",	tag:"mi", output:"\u03D1", ttype:CONST},
{input:"\\iota",	tag:"mi", output:"\u03B9", ttype:CONST},
{input:"\\kappa",	tag:"mi", output:"\u03BA", ttype:CONST},
{input:"\\lambda",	tag:"mi", output:"\u03BB", ttype:CONST},
{input:"\\mu",		tag:"mi", output:"\u03BC", ttype:CONST},
{input:"\\nu",		tag:"mi", output:"\u03BD", ttype:CONST},
{input:"\\xi",		tag:"mi", output:"\u03BE", ttype:CONST},
{input:"\\pi",		tag:"mi", output:"\u03C0", ttype:CONST},
{input:"\\varpi",	tag:"mi", output:"\u03D6", ttype:CONST},
{input:"\\rho",		tag:"mi", output:"\u03C1", ttype:CONST},
{input:"\\varrho",	tag:"mi", output:"\u03F1", ttype:CONST},
{input:"\\varsigma",	tag:"mi", output:"\u03C2", ttype:CONST},
{input:"\\sigma",	tag:"mi", output:"\u03C3", ttype:CONST},
{input:"\\tau",		tag:"mi", output:"\u03C4", ttype:CONST},
{input:"\\upsilon",	tag:"mi", output:"\u03C5", ttype:CONST},
{input:"\\phi",		tag:"mi", output:"\u03C6", ttype:CONST},
{input:"\\varphi",	tag:"mi", output:"\u03D5", ttype:CONST},
{input:"\\chi",		tag:"mi", output:"\u03C7", ttype:CONST},
{input:"\\psi",		tag:"mi", output:"\u03C8", ttype:CONST},
{input:"\\omega",	tag:"mi", output:"\u03C9", ttype:CONST},
{input:"\\Gamma",	tag:"mo", output:"\u0393", ttype:CONST},
{input:"\\Delta",	tag:"mo", output:"\u0394", ttype:CONST},
{input:"\\Theta",	tag:"mo", output:"\u0398", ttype:CONST},
{input:"\\Lambda",	tag:"mo", output:"\u039B", ttype:CONST},
{input:"\\Xi",		tag:"mo", output:"\u039E", ttype:CONST},
{input:"\\Pi",		tag:"mo", output:"\u03A0", ttype:CONST},
{input:"\\Sigma",	tag:"mo", output:"\u03A3", ttype:CONST},
{input:"\\Upsilon",	tag:"mo", output:"\u03A5", ttype:CONST},
{input:"\\Phi",		tag:"mo", output:"\u03A6", ttype:CONST},
{input:"\\Psi",		tag:"mo", output:"\u03A8", ttype:CONST},
{input:"\\Omega",	tag:"mo", output:"\u03A9", ttype:CONST},

//fractions
{input:"\\frac12",	tag:"mo", output:"\u00BD", ttype:CONST},
{input:"\\frac14",	tag:"mo", output:"\u00BC", ttype:CONST},
{input:"\\frac34",	tag:"mo", output:"\u00BE", ttype:CONST},
{input:"\\frac13",	tag:"mo", output:"\u2153", ttype:CONST},
{input:"\\frac23",	tag:"mo", output:"\u2154", ttype:CONST},
{input:"\\frac15",	tag:"mo", output:"\u2155", ttype:CONST},
{input:"\\frac25",	tag:"mo", output:"\u2156", ttype:CONST},
{input:"\\frac35",	tag:"mo", output:"\u2157", ttype:CONST},
{input:"\\frac45",	tag:"mo", output:"\u2158", ttype:CONST},
{input:"\\frac16",	tag:"mo", output:"\u2159", ttype:CONST},
{input:"\\frac56",	tag:"mo", output:"\u215A", ttype:CONST},
{input:"\\frac18",	tag:"mo", output:"\u215B", ttype:CONST},
{input:"\\frac38",	tag:"mo", output:"\u215C", ttype:CONST},
{input:"\\frac58",	tag:"mo", output:"\u215D", ttype:CONST},
{input:"\\frac78",	tag:"mo", output:"\u215E", ttype:CONST},

//binary operation symbols
{input:"\\pm",		tag:"mo", output:"\u00B1", ttype:CONST},
{input:"\\mp",		tag:"mo", output:"\u2213", ttype:CONST},
{input:"\\triangleleft",tag:"mo", output:"\u22B2", ttype:CONST},
{input:"\\triangleright",tag:"mo",output:"\u22B3", ttype:CONST},
{input:"\\cdot",	tag:"mo", output:"\u22C5", ttype:CONST},
{input:"\\star",	tag:"mo", output:"\u22C6", ttype:CONST},
{input:"\\ast",		tag:"mo", output:"\u002A", ttype:CONST},
{input:"\\times",	tag:"mo", output:"\u00D7", ttype:CONST},
{input:"\\div",		tag:"mo", output:"\u00F7", ttype:CONST},
{input:"\\circ",	tag:"mo", output:"\u2218", ttype:CONST},
//{input:"\\bullet",	  tag:"mo", output:"\u2219", ttype:CONST},
{input:"\\bullet",	tag:"mo", output:"\u2022", ttype:CONST},
{input:"\\oplus",	tag:"mo", output:"\u2295", ttype:CONST},
{input:"\\ominus",	tag:"mo", output:"\u2296", ttype:CONST},
{input:"\\otimes",	tag:"mo", output:"\u2297", ttype:CONST},
{input:"\\bigcirc",	tag:"mo", output:"\u25CB", ttype:CONST},
{input:"\\oslash",	tag:"mo", output:"\u2298", ttype:CONST},
{input:"\\odot",	tag:"mo", output:"\u2299", ttype:CONST},
{input:"\\land",	tag:"mo", output:"\u2227", ttype:CONST},
{input:"\\wedge",	tag:"mo", output:"\u2227", ttype:CONST},
{input:"\\lor",		tag:"mo", output:"\u2228", ttype:CONST},
{input:"\\vee",		tag:"mo", output:"\u2228", ttype:CONST},
{input:"\\cap",		tag:"mo", output:"\u2229", ttype:CONST},
{input:"\\cup",		tag:"mo", output:"\u222A", ttype:CONST},
{input:"\\sqcap",	tag:"mo", output:"\u2293", ttype:CONST},
{input:"\\sqcup",	tag:"mo", output:"\u2294", ttype:CONST},
{input:"\\uplus",	tag:"mo", output:"\u228E", ttype:CONST},
{input:"\\amalg",	tag:"mo", output:"\u2210", ttype:CONST},
{input:"\\bigtriangleup",tag:"mo",output:"\u25B3", ttype:CONST},
{input:"\\bigtriangledown",tag:"mo",output:"\u25BD", ttype:CONST},
{input:"\\dag",		tag:"mo", output:"\u2020", ttype:CONST},
{input:"\\dagger",	tag:"mo", output:"\u2020", ttype:CONST},
{input:"\\ddag",	tag:"mo", output:"\u2021", ttype:CONST},
{input:"\\ddagger",	tag:"mo", output:"\u2021", ttype:CONST},
{input:"\\lhd",		tag:"mo", output:"\u22B2", ttype:CONST},
{input:"\\rhd",		tag:"mo", output:"\u22B3", ttype:CONST},
{input:"\\unlhd",	tag:"mo", output:"\u22B4", ttype:CONST},
{input:"\\unrhd",	tag:"mo", output:"\u22B5", ttype:CONST},


//BIG Operators
{input:"\\sum",		tag:"mo", output:"\u2211", ttype:UNDEROVER},
{input:"\\prod",	tag:"mo", output:"\u220F", ttype:UNDEROVER},
{input:"\\bigcap",	tag:"mo", output:"\u22C2", ttype:UNDEROVER},
{input:"\\bigcup",	tag:"mo", output:"\u22C3", ttype:UNDEROVER},
{input:"\\bigwedge",	tag:"mo", output:"\u22C0", ttype:UNDEROVER},
{input:"\\bigvee",	tag:"mo", output:"\u22C1", ttype:UNDEROVER},
{input:"\\bigsqcap",	tag:"mo", output:"\u2A05", ttype:UNDEROVER},
{input:"\\bigsqcup",	tag:"mo", output:"\u2A06", ttype:UNDEROVER},
{input:"\\coprod",	tag:"mo", output:"\u2210", ttype:UNDEROVER},
{input:"\\bigoplus",	tag:"mo", output:"\u2A01", ttype:UNDEROVER},
{input:"\\bigotimes",	tag:"mo", output:"\u2A02", ttype:UNDEROVER},
{input:"\\bigodot",	tag:"mo", output:"\u2A00", ttype:UNDEROVER},
{input:"\\biguplus",	tag:"mo", output:"\u2A04", ttype:UNDEROVER},
{input:"\\int",		tag:"mo", output:"\u222B", ttype:CONST},
{input:"\\oint",	tag:"mo", output:"\u222E", ttype:CONST},

//binary relation symbols
{input:":=",		tag:"mo", output:":=",	   ttype:CONST},
{input:"\\lt",		tag:"mo", output:"<",	   ttype:CONST},
{input:"\\gt",		tag:"mo", output:">",	   ttype:CONST},
{input:"\\ne",		tag:"mo", output:"\u2260", ttype:CONST},
{input:"\\neq",		tag:"mo", output:"\u2260", ttype:CONST},
{input:"\\le",		tag:"mo", output:"\u2264", ttype:CONST},
{input:"\\leq",		tag:"mo", output:"\u2264", ttype:CONST},
{input:"\\leqslant",	tag:"mo", output:"\u2264", ttype:CONST},
{input:"\\ge",		tag:"mo", output:"\u2265", ttype:CONST},
{input:"\\geq",		tag:"mo", output:"\u2265", ttype:CONST},
{input:"\\geqslant",	tag:"mo", output:"\u2265", ttype:CONST},
{input:"\\equiv",	tag:"mo", output:"\u2261", ttype:CONST},
{input:"\\ll",		tag:"mo", output:"\u226A", ttype:CONST},
{input:"\\gg",		tag:"mo", output:"\u226B", ttype:CONST},
{input:"\\doteq",	tag:"mo", output:"\u2250", ttype:CONST},
{input:"\\prec",	tag:"mo", output:"\u227A", ttype:CONST},
{input:"\\succ",	tag:"mo", output:"\u227B", ttype:CONST},
{input:"\\preceq",	tag:"mo", output:"\u227C", ttype:CONST},
{input:"\\succeq",	tag:"mo", output:"\u227D", ttype:CONST},
{input:"\\subset",	tag:"mo", output:"\u2282", ttype:CONST},
{input:"\\supset",	tag:"mo", output:"\u2283", ttype:CONST},
{input:"\\subseteq",	tag:"mo", output:"\u2286", ttype:CONST},
{input:"\\supseteq",	tag:"mo", output:"\u2287", ttype:CONST},
{input:"\\sqsubset",	tag:"mo", output:"\u228F", ttype:CONST},
{input:"\\sqsupset",	tag:"mo", output:"\u2290", ttype:CONST},
{input:"\\sqsubseteq",  tag:"mo", output:"\u2291", ttype:CONST},
{input:"\\sqsupseteq",  tag:"mo", output:"\u2292", ttype:CONST},
{input:"\\sim",		tag:"mo", output:"\u223C", ttype:CONST},
{input:"\\simeq",	tag:"mo", output:"\u2243", ttype:CONST},
{input:"\\approx",	tag:"mo", output:"\u2248", ttype:CONST},
{input:"\\cong",	tag:"mo", output:"\u2245", ttype:CONST},
{input:"\\Join",	tag:"mo", output:"\u22C8", ttype:CONST},
{input:"\\bowtie",	tag:"mo", output:"\u22C8", ttype:CONST},
{input:"\\in",		tag:"mo", output:"\u2208", ttype:CONST},
{input:"\\ni",		tag:"mo", output:"\u220B", ttype:CONST},
{input:"\\owns",	tag:"mo", output:"\u220B", ttype:CONST},
{input:"\\propto",	tag:"mo", output:"\u221D", ttype:CONST},
{input:"\\vdash",	tag:"mo", output:"\u22A2", ttype:CONST},
{input:"\\dashv",	tag:"mo", output:"\u22A3", ttype:CONST},
{input:"\\models",	tag:"mo", output:"\u22A8", ttype:CONST},
{input:"\\perp",	tag:"mo", output:"\u22A5", ttype:CONST},
{input:"\\smile",	tag:"mo", output:"\u2323", ttype:CONST},
{input:"\\frown",	tag:"mo", output:"\u2322", ttype:CONST},
{input:"\\asymp",	tag:"mo", output:"\u224D", ttype:CONST},
{input:"\\notin",	tag:"mo", output:"\u2209", ttype:CONST},

//matrices
{input:"\\begin{eqnarray}",	output:"X",	ttype:MATRIX, invisible:true},
{input:"\\begin{array}",	output:"X",	ttype:MATRIX, invisible:true},
{input:"\\\\",			output:"}&{",	ttype:DEFINITION},
{input:"\\end{eqnarray}",	output:"}}",	ttype:DEFINITION},
{input:"\\end{array}",		output:"}}",	ttype:DEFINITION},

//grouping and literal brackets -- ieval is for IE
{input:"\\big",	   tag:"mo", output:"X", atval:"1.2", ieval:"2.2", ttype:BIG},
{input:"\\Big",	   tag:"mo", output:"X", atval:"1.6", ieval:"2.6", ttype:BIG},
{input:"\\bigg",   tag:"mo", output:"X", atval:"2.2", ieval:"3.2", ttype:BIG},
{input:"\\Bigg",   tag:"mo", output:"X", atval:"2.9", ieval:"3.9", ttype:BIG},
{input:"\\left",   tag:"mo", output:"X", ttype:LEFTBRACKET},
{input:"\\right",  tag:"mo", output:"X", ttype:RIGHTBRACKET},
{input:"{",	   output:"{", ttype:LEFTBRACKET,  invisible:true},
{input:"}",	   output:"}", ttype:RIGHTBRACKET, invisible:true},

{input:"(",	   tag:"mo", output:"(",      atval:"1", ttype:STRETCHY},
{input:"[",	   tag:"mo", output:"[",      atval:"1", ttype:STRETCHY},
{input:"\\lbrack", tag:"mo", output:"[",      atval:"1", ttype:STRETCHY},
{input:"\\{",	   tag:"mo", output:"{",      atval:"1", ttype:STRETCHY},
{input:"\\lbrace", tag:"mo", output:"{",      atval:"1", ttype:STRETCHY},
{input:"\\langle", tag:"mo", output:"\u2329", atval:"1", ttype:STRETCHY},
{input:"\\lfloor", tag:"mo", output:"\u230A", atval:"1", ttype:STRETCHY},
{input:"\\lceil",  tag:"mo", output:"\u2308", atval:"1", ttype:STRETCHY},

// rtag:"mi" causes space to be inserted before a following sin, cos, etc.
// (see function AMparseExpr() )
{input:")",	  tag:"mo",output:")",	    rtag:"mi",atval:"1",ttype:STRETCHY},
{input:"]",	  tag:"mo",output:"]",	    rtag:"mi",atval:"1",ttype:STRETCHY},
{input:"\\rbrack",tag:"mo",output:"]",	    rtag:"mi",atval:"1",ttype:STRETCHY},
{input:"\\}",	  tag:"mo",output:"}",	    rtag:"mi",atval:"1",ttype:STRETCHY},
{input:"\\rbrace",tag:"mo",output:"}",	    rtag:"mi",atval:"1",ttype:STRETCHY},
{input:"\\rangle",tag:"mo",output:"\u232A", rtag:"mi",atval:"1",ttype:STRETCHY},
{input:"\\rfloor",tag:"mo",output:"\u230B", rtag:"mi",atval:"1",ttype:STRETCHY},
{input:"\\rceil", tag:"mo",output:"\u2309", rtag:"mi",atval:"1",ttype:STRETCHY},

// "|", "\\|", "\\vert" and "\\Vert" modified later: lspace = rspace = 0em
{input:"|",		tag:"mo", output:"\u2223", atval:"1", ttype:STRETCHY},
{input:"\\|",		tag:"mo", output:"\u2225", atval:"1", ttype:STRETCHY},
{input:"\\vert",	tag:"mo", output:"\u2223", atval:"1", ttype:STRETCHY},
{input:"\\Vert",	tag:"mo", output:"\u2225", atval:"1", ttype:STRETCHY},
{input:"\\mid",		tag:"mo", output:"\u2223", atval:"1", ttype:STRETCHY},
{input:"\\parallel",	tag:"mo", output:"\u2225", atval:"1", ttype:STRETCHY},
{input:"/",		tag:"mo", output:"/",	atval:"1.01", ttype:STRETCHY},
{input:"\\backslash",	tag:"mo", output:"\u2216", atval:"1", ttype:STRETCHY},
{input:"\\setminus",	tag:"mo", output:"\\",	   ttype:CONST},

//miscellaneous symbols
{input:"\\!",	  tag:"mspace", atname:"width", atval:"-0.167em", ttype:SPACE},
{input:"\\,",	  tag:"mspace", atname:"width", atval:"0.167em", ttype:SPACE},
{input:"\\>",	  tag:"mspace", atname:"width", atval:"0.222em", ttype:SPACE},
{input:"\\:",	  tag:"mspace", atname:"width", atval:"0.222em", ttype:SPACE},
{input:"\\;",	  tag:"mspace", atname:"width", atval:"0.278em", ttype:SPACE},
{input:"~",	  tag:"mspace", atname:"width", atval:"0.333em", ttype:SPACE},
{input:"\\quad",  tag:"mspace", atname:"width", atval:"1em", ttype:SPACE},
{input:"\\qquad", tag:"mspace", atname:"width", atval:"2em", ttype:SPACE},
//{input:"{}",		  tag:"mo", output:"\u200B", ttype:CONST}, // zero-width
{input:"\\prime",	tag:"mo", output:"\u2032", ttype:CONST},
{input:"'",		tag:"mo", output:"\u02B9", ttype:CONST},
{input:"''",		tag:"mo", output:"\u02BA", ttype:CONST},
{input:"'''",		tag:"mo", output:"\u2034", ttype:CONST},
{input:"''''",		tag:"mo", output:"\u2057", ttype:CONST},
{input:"\\ldots",	tag:"mo", output:"\u2026", ttype:CONST},
{input:"\\cdots",	tag:"mo", output:"\u22EF", ttype:CONST},
{input:"\\vdots",	tag:"mo", output:"\u22EE", ttype:CONST},
{input:"\\ddots",	tag:"mo", output:"\u22F1", ttype:CONST},
{input:"\\forall",	tag:"mo", output:"\u2200", ttype:CONST},
{input:"\\exists",	tag:"mo", output:"\u2203", ttype:CONST},
{input:"\\Re",		tag:"mo", output:"\u211C", ttype:CONST},
{input:"\\Im",		tag:"mo", output:"\u2111", ttype:CONST},
{input:"\\aleph",	tag:"mo", output:"\u2135", ttype:CONST},
{input:"\\hbar",	tag:"mo", output:"\u210F", ttype:CONST},
{input:"\\ell",		tag:"mo", output:"\u2113", ttype:CONST},
{input:"\\wp",		tag:"mo", output:"\u2118", ttype:CONST},
{input:"\\emptyset",	tag:"mo", output:"\u2205", ttype:CONST},
{input:"\\infty",	tag:"mo", output:"\u221E", ttype:CONST},
{input:"\\surd",	tag:"mo", output:"\\sqrt{}", ttype:DEFINITION},
{input:"\\partial",	tag:"mo", output:"\u2202", ttype:CONST},
{input:"\\nabla",	tag:"mo", output:"\u2207", ttype:CONST},
{input:"\\triangle",	tag:"mo", output:"\u25B3", ttype:CONST},
{input:"\\therefore",	tag:"mo", output:"\u2234", ttype:CONST},
{input:"\\angle",	tag:"mo", output:"\u2220", ttype:CONST},
//{input:"\\\\ ",	  tag:"mo", output:"\u00A0", ttype:CONST},
{input:"\\diamond",	tag:"mo", output:"\u22C4", ttype:CONST},
//{input:"\\Diamond",	  tag:"mo", output:"\u25CA", ttype:CONST},
{input:"\\Diamond",	tag:"mo", output:"\u25C7", ttype:CONST},
{input:"\\neg",		tag:"mo", output:"\u00AC", ttype:CONST},
{input:"\\lnot",	tag:"mo", output:"\u00AC", ttype:CONST},
{input:"\\bot",		tag:"mo", output:"\u22A5", ttype:CONST},
{input:"\\top",		tag:"mo", output:"\u22A4", ttype:CONST},
{input:"\\square",	tag:"mo", output:"\u25AB", ttype:CONST},
{input:"\\Box",		tag:"mo", output:"\u25A1", ttype:CONST},
{input:"\\wr",		tag:"mo", output:"\u2240", ttype:CONST},

//standard functions
//Note UNDEROVER *must* have tag:"mo" to work properly
{input:"\\arccos", tag:"mi", output:"arccos", ttype:UNARY, func:true},
{input:"\\arcsin", tag:"mi", output:"arcsin", ttype:UNARY, func:true},
{input:"\\arctan", tag:"mi", output:"arctan", ttype:UNARY, func:true},
{input:"\\arg",	   tag:"mi", output:"arg",    ttype:UNARY, func:true},
{input:"\\cos",	   tag:"mi", output:"cos",    ttype:UNARY, func:true},
{input:"\\cosh",   tag:"mi", output:"cosh",   ttype:UNARY, func:true},
{input:"\\cot",	   tag:"mi", output:"cot",    ttype:UNARY, func:true},
{input:"\\coth",   tag:"mi", output:"coth",   ttype:UNARY, func:true},
{input:"\\csc",	   tag:"mi", output:"csc",    ttype:UNARY, func:true},
{input:"\\deg",	   tag:"mi", output:"deg",    ttype:UNARY, func:true},
{input:"\\det",	   tag:"mi", output:"det",    ttype:UNARY, func:true},
{input:"\\dim",	   tag:"mi", output:"dim",    ttype:UNARY, func:true}, //CONST?
{input:"\\exp",	   tag:"mi", output:"exp",    ttype:UNARY, func:true},
{input:"\\gcd",	   tag:"mi", output:"gcd",    ttype:UNARY, func:true}, //CONST?
{input:"\\hom",	   tag:"mi", output:"hom",    ttype:UNARY, func:true},
{input:"\\inf",	      tag:"mo", output:"inf",	 ttype:UNDEROVER},
{input:"\\ker",	   tag:"mi", output:"ker",    ttype:UNARY, func:true},
{input:"\\lg",	   tag:"mi", output:"lg",     ttype:UNARY, func:true},
{input:"\\lim",	      tag:"mo", output:"lim",	 ttype:UNDEROVER},
{input:"\\liminf",    tag:"mo", output:"liminf", ttype:UNDEROVER},
{input:"\\limsup",    tag:"mo", output:"limsup", ttype:UNDEROVER},
{input:"\\ln",	   tag:"mi", output:"ln",     ttype:UNARY, func:true},
{input:"\\log",	   tag:"mi", output:"log",    ttype:UNARY, func:true},
{input:"\\max",	      tag:"mo", output:"max",	 ttype:UNDEROVER},
{input:"\\min",	      tag:"mo", output:"min",	 ttype:UNDEROVER},
{input:"\\Pr",	   tag:"mi", output:"Pr",     ttype:UNARY, func:true},
{input:"\\sec",	   tag:"mi", output:"sec",    ttype:UNARY, func:true},
{input:"\\sin",	   tag:"mi", output:"sin",    ttype:UNARY, func:true},
{input:"\\sinh",   tag:"mi", output:"sinh",   ttype:UNARY, func:true},
{input:"\\sup",	      tag:"mo", output:"sup",	 ttype:UNDEROVER},
{input:"\\tan",	   tag:"mi", output:"tan",    ttype:UNARY, func:true},
{input:"\\tanh",   tag:"mi", output:"tanh",   ttype:UNARY, func:true},

//arrows
{input:"\\gets",		tag:"mo", output:"\u2190", ttype:CONST},
{input:"\\leftarrow",		tag:"mo", output:"\u2190", ttype:CONST},
{input:"\\to",			tag:"mo", output:"\u2192", ttype:CONST},
{input:"\\rightarrow",		tag:"mo", output:"\u2192", ttype:CONST},
{input:"\\leftrightarrow",	tag:"mo", output:"\u2194", ttype:CONST},
{input:"\\uparrow",		tag:"mo", output:"\u2191", ttype:CONST},
{input:"\\downarrow",		tag:"mo", output:"\u2193", ttype:CONST},
{input:"\\updownarrow",		tag:"mo", output:"\u2195", ttype:CONST},
{input:"\\Leftarrow",		tag:"mo", output:"\u21D0", ttype:CONST},
{input:"\\Rightarrow",		tag:"mo", output:"\u21D2", ttype:CONST},
{input:"\\Leftrightarrow",	tag:"mo", output:"\u21D4", ttype:CONST},
{input:"\\iff", tag:"mo", output:"~\\Longleftrightarrow~", ttype:DEFINITION},
{input:"\\Uparrow",		tag:"mo", output:"\u21D1", ttype:CONST},
{input:"\\Downarrow",		tag:"mo", output:"\u21D3", ttype:CONST},
{input:"\\Updownarrow",		tag:"mo", output:"\u21D5", ttype:CONST},
{input:"\\mapsto",		tag:"mo", output:"\u21A6", ttype:CONST},
{input:"\\longleftarrow",	tag:"mo", output:"\u2190", ttype:LONG},
{input:"\\longrightarrow",	tag:"mo", output:"\u2192", ttype:LONG},
{input:"\\longleftrightarrow",	tag:"mo", output:"\u2194", ttype:LONG},
{input:"\\Longleftarrow",	tag:"mo", output:"\u21D0", ttype:LONG},
{input:"\\Longrightarrow",	tag:"mo", output:"\u21D2", ttype:LONG},
{input:"\\Longleftrightarrow",  tag:"mo", output:"\u21D4", ttype:LONG},
{input:"\\longmapsto",		tag:"mo", output:"\u21A6", ttype:CONST},
							// disaster if LONG

//commands with argument
AMsqrt, AMroot, AMfrac, AMover, AMsub, AMsup, AMtext, AMmbox, AMatop, AMchoose,
//AMdiv, AMquote,

//diacritical marks
{input:"\\acute",	tag:"mover",  output:"\u00B4", ttype:UNARY, acc:true},
//{input:"\\acute",	  tag:"mover",  output:"\u0317", ttype:UNARY, acc:true},
//{input:"\\acute",	  tag:"mover",  output:"\u0301", ttype:UNARY, acc:true},
//{input:"\\grave",	  tag:"mover",  output:"\u0300", ttype:UNARY, acc:true},
//{input:"\\grave",	  tag:"mover",  output:"\u0316", ttype:UNARY, acc:true},
{input:"\\grave",	tag:"mover",  output:"\u0060", ttype:UNARY, acc:true},
{input:"\\breve",	tag:"mover",  output:"\u02D8", ttype:UNARY, acc:true},
{input:"\\check",	tag:"mover",  output:"\u02C7", ttype:UNARY, acc:true},
{input:"\\dot",		tag:"mover",  output:".",      ttype:UNARY, acc:true},
{input:"\\ddot",	tag:"mover",  output:"..",     ttype:UNARY, acc:true},
//{input:"\\ddot",	  tag:"mover",  output:"\u00A8", ttype:UNARY, acc:true},
{input:"\\mathring",	tag:"mover",  output:"\u00B0", ttype:UNARY, acc:true},
{input:"\\vec",		tag:"mover",  output:"\u20D7", ttype:UNARY, acc:true},
{input:"\\overrightarrow",tag:"mover",output:"\u20D7", ttype:UNARY, acc:true},
{input:"\\overleftarrow",tag:"mover", output:"\u20D6", ttype:UNARY, acc:true},
{input:"\\hat",		tag:"mover",  output:"\u005E", ttype:UNARY, acc:true},
{input:"\\widehat",	tag:"mover",  output:"\u0302", ttype:UNARY, acc:true},
{input:"\\tilde",	tag:"mover",  output:"~",      ttype:UNARY, acc:true},
//{input:"\\tilde",	  tag:"mover",  output:"\u0303", ttype:UNARY, acc:true},
{input:"\\widetilde",	tag:"mover",  output:"\u02DC", ttype:UNARY, acc:true},
{input:"\\bar",		tag:"mover",  output:"\u203E", ttype:UNARY, acc:true},
{input:"\\overbrace",	tag:"mover",  output:"\u23B4", ttype:UNARY, acc:true},
{input:"\\overline",	tag:"mover",  output:"\u00AF", ttype:UNARY, acc:true},
{input:"\\underbrace",  tag:"munder", output:"\u23B5", ttype:UNARY, acc:true},
{input:"\\underline",	tag:"munder", output:"\u00AF", ttype:UNARY, acc:true},
//{input:"underline",	tag:"munder", output:"\u0332", ttype:UNARY, acc:true},

//typestyles and fonts
{input:"\\displaystyle",tag:"mstyle",atname:"displaystyle",atval:"true", ttype:UNARY},
{input:"\\textstyle",tag:"mstyle",atname:"displaystyle",atval:"false", ttype:UNARY},
{input:"\\scriptstyle",tag:"mstyle",atname:"scriptlevel",atval:"1", ttype:UNARY},
{input:"\\scriptscriptstyle",tag:"mstyle",atname:"scriptlevel",atval:"2", ttype:UNARY},
{input:"\\textrm", tag:"mstyle", output:"\\mathrm", ttype: DEFINITION},
{input:"\\mathbf", tag:"mstyle", atname:"mathvariant", atval:"bold", ttype:UNARY},
{input:"\\textbf", tag:"mstyle", atname:"mathvariant", atval:"bold", ttype:UNARY},
{input:"\\mathit", tag:"mstyle", atname:"mathvariant", atval:"italic", ttype:UNARY},
{input:"\\textit", tag:"mstyle", atname:"mathvariant", atval:"italic", ttype:UNARY},
{input:"\\mathtt", tag:"mstyle", atname:"mathvariant", atval:"monospace", ttype:UNARY},
{input:"\\texttt", tag:"mstyle", atname:"mathvariant", atval:"monospace", ttype:UNARY},
{input:"\\mathsf", tag:"mstyle", atname:"mathvariant", atval:"sans-serif", ttype:UNARY},
{input:"\\mathbb", tag:"mstyle", atname:"mathvariant", atval:"double-struck", ttype:UNARY, codes:AMbbb},
{input:"\\mathcal",tag:"mstyle", atname:"mathvariant", atval:"script", ttype:UNARY, codes:AMcal},
{input:"\\mathfrak",tag:"mstyle",atname:"mathvariant", atval:"fraktur",ttype:UNARY, codes:AMfrk}
];

function compareNames(s1,s2) {
  if (s1.input > s2.input) return 1
  else return -1;
}

var AMnames = []; //list of input symbols

function AMinitSymbols() {
  AMsymbols.sort(compareNames);
  for (i=0; i<AMsymbols.length; i++) AMnames[i] = AMsymbols[i].input;
}

var AMmathml = "http://www.w3.org/1998/Math/MathML";

function AMcreateElementMathML(t) {
  if (isIE) return document.createElement("m:"+t);
  else return document.createElementNS(AMmathml,t);
}

function AMcreateMmlNode(t,frag) {
//  var node = AMcreateElementMathML(name);
  if (isIE) var node = document.createElement("m:"+t);
  else var node = document.createElementNS(AMmathml,t);
  node.appendChild(frag);
  return node;
}

function newcommand(oldstr,newstr) {
  AMsymbols = AMsymbols.concat([{input:oldstr, tag:"mo", output:newstr,
                                 ttype:DEFINITION}]);
}

function AMremoveCharsAndBlanks(str,n) {
//remove n characters and any following blanks
  var st;
  st = str.slice(n);
  for (var i=0; i<st.length && st.charCodeAt(i)<=32; i=i+1);
  return st.slice(i);
}

function AMposition(arr, str, n) {
// return position >=n where str appears or would be inserted
// assumes arr is sorted
  if (n==0) {
    var h,m;
    n = -1;
    h = arr.length;
    while (n+1<h) {
      m = (n+h) >> 1;
      if (arr[m]<str) n = m; else h = m;
    }
    return h;
  } else
    for (var i=n; i<arr.length && arr[i]<str; i++);
  return i; // i=arr.length || arr[i]>=str
}

function AMgetSymbol(str) {
//return maximal initial substring of str that appears in names
//return null if there is none
  var k = 0; //new pos
  var j = 0; //old pos
  var mk; //match pos
  var st;
  var tagst;
  var match = "";
  var more = true;
  for (var i=1; i<=str.length && more; i++) {
    st = str.slice(0,i); //initial substring of length i
    j = k;
    k = AMposition(AMnames, st, j);
    if (k<AMnames.length && str.slice(0,AMnames[k].length)==AMnames[k]){
      match = AMnames[k];
      mk = k;
      i = match.length;
    }
    more = k<AMnames.length && str.slice(0,AMnames[k].length)>=AMnames[k];
  }
  AMpreviousSymbol=AMcurrentSymbol;
  if (match!=""){
    AMcurrentSymbol=AMsymbols[mk].ttype;
    return AMsymbols[mk];
  }
  AMcurrentSymbol=CONST;
  k = 1;
  st = str.slice(0,1); //take 1 character
  if ("0"<=st && st<="9") tagst = "mn";
  else tagst = (("A">st || st>"Z") && ("a">st || st>"z")?"mo":"mi");
/*
// Commented out by DRW (not fully understood, but probably to do with
// use of "/" as an INFIX version of "\\frac", which we don't want):
//}
//if (st=="-" && AMpreviousSymbol==INFIX) {
//  AMcurrentSymbol = INFIX;  //trick "/" into recognizing "-" on second parse
//  return {input:st, tag:tagst, output:st, ttype:UNARY, func:true};
//}
*/
  return {input:st, tag:tagst, output:st, ttype:CONST};
}


/*Parsing ASCII math expressions with the following grammar
v ::= [A-Za-z] | greek letters | numbers | other constant symbols
u ::= sqrt | text | bb | other unary symbols for font commands
b ::= frac | root | stackrel	binary symbols
l ::= { | \left			left brackets
r ::= } | \right		right brackets
S ::= v | lEr | uS | bSS	Simple expression
I ::= S_S | S^S | S_S^S | S	Intermediate expression
E ::= IE | I/I			Expression
Each terminal symbol is translated into a corresponding mathml node.*/

var AMpreviousSymbol,AMcurrentSymbol;

function AMparseSexpr(str) { //parses str and returns [node,tailstr,(node)tag]
  var symbol, node, result, result2, i, st,// rightvert = false,
    newFrag = document.createDocumentFragment();
  str = AMremoveCharsAndBlanks(str,0);
  symbol = AMgetSymbol(str);             //either a token or a bracket or empty
  if (symbol == null || symbol.ttype == RIGHTBRACKET)
    return [null,str,null];
  if (symbol.ttype == DEFINITION) {
    str = symbol.output+AMremoveCharsAndBlanks(str,symbol.input.length);
    symbol = AMgetSymbol(str);
    if (symbol == null || symbol.ttype == RIGHTBRACKET)
      return [null,str,null];
  }
  str = AMremoveCharsAndBlanks(str,symbol.input.length);
  switch (symbol.ttype) {
  case SPACE:
    node = AMcreateElementMathML(symbol.tag);
    node.setAttribute(symbol.atname,symbol.atval);
    return [node,str,symbol.tag];
  case UNDEROVER:
    if (isIE) {
      if (symbol.input.substr(0,4) == "\\big") {   // botch for missing symbols
	str = "\\"+symbol.input.substr(4)+str;	   // make \bigcup = \cup etc.
	symbol = AMgetSymbol(str);
	symbol.ttype = UNDEROVER;
	str = AMremoveCharsAndBlanks(str,symbol.input.length);
      }
    }
    return [AMcreateMmlNode(symbol.tag,
			document.createTextNode(symbol.output)),str,symbol.tag];
  case CONST:
    var output = symbol.output;
    if (isIE) {
      if (symbol.input == "'")
	output = "\u2032";
      else if (symbol.input == "''")
	output = "\u2033";
      else if (symbol.input == "'''")
	output = "\u2033\u2032";
      else if (symbol.input == "''''")
	output = "\u2033\u2033";
      else if (symbol.input == "\\square")
	output = "\u25A1";	// same as \Box
      else if (symbol.input.substr(0,5) == "\\frac") {
						// botch for missing fractions
	var denom = symbol.input.substr(6,1);
	if (denom == "5" || denom == "6") {
	  str = symbol.input.replace(/\\frac/,"\\frac ")+str;
	  return [node,str,symbol.tag];
	}
      }
    }
    node = AMcreateMmlNode(symbol.tag,document.createTextNode(output));
    return [node,str,symbol.tag];
  case LONG:  // added by DRW
    node = AMcreateMmlNode(symbol.tag,document.createTextNode(symbol.output));
    node.setAttribute("minsize","1.5");
    node.setAttribute("maxsize","1.5");
    node = AMcreateMmlNode("mover",node);
    node.appendChild(AMcreateElementMathML("mspace"));
    return [node,str,symbol.tag];
  case STRETCHY:  // added by DRW
    if (isIE && symbol.input == "\\backslash")
	symbol.output = "\\";	// doesn't expand, but then nor does "\u2216"
    node = AMcreateMmlNode(symbol.tag,document.createTextNode(symbol.output));
    if (symbol.input == "|" || symbol.input == "\\vert" ||
	symbol.input == "\\|" || symbol.input == "\\Vert") {
	  node.setAttribute("lspace","0em");
	  node.setAttribute("rspace","0em");
    }
    node.setAttribute("maxsize",symbol.atval);  // don't allow to stretch here
    if (symbol.rtag != null)
      return [node,str,symbol.rtag];
    else
      return [node,str,symbol.tag];
  case BIG:  // added by DRW
    var atval = symbol.atval;
    if (isIE)
      atval = symbol.ieval;
    symbol = AMgetSymbol(str);
    if (symbol == null)
	return [null,str,null];
    str = AMremoveCharsAndBlanks(str,symbol.input.length);
    node = AMcreateMmlNode(symbol.tag,document.createTextNode(symbol.output));
    if (isIE) {		// to get brackets to expand
      var space = AMcreateElementMathML("mspace");
      space.setAttribute("height",atval+"ex");
      node = AMcreateMmlNode("mrow",node);
      node.appendChild(space);
    } else {		// ignored in IE
      node.setAttribute("minsize",atval);
      node.setAttribute("maxsize",atval);
    }
    return [node,str,symbol.tag];
  case LEFTBRACKET:   //read (expr+)
    if (symbol.input == "\\left") { // left what?
      symbol = AMgetSymbol(str);
      if (symbol != null) {
	if (symbol.input == ".")
	  symbol.invisible = true;
	str = AMremoveCharsAndBlanks(str,symbol.input.length);
      }
    }
    result = AMparseExpr(str,true,false);
    if (symbol==null ||
	(typeof symbol.invisible == "boolean" && symbol.invisible))
      node = AMcreateMmlNode("mrow",result[0]);
    else {
      node = AMcreateMmlNode("mo",document.createTextNode(symbol.output));
      node = AMcreateMmlNode("mrow",node);
      node.appendChild(result[0]);
    }
    return [node,result[1],result[2]];
  case MATRIX:	 //read (expr+)
    if (symbol.input == "\\begin{array}") {
      var mask = "";
      symbol = AMgetSymbol(str);
      str = AMremoveCharsAndBlanks(str,0);
      if (symbol == null)
	mask = "l";
      else {
	str = AMremoveCharsAndBlanks(str,symbol.input.length);
	if (symbol.input != "{")
	  mask = "l";
	else do {
	  symbol = AMgetSymbol(str);
	  if (symbol != null) {
	    str = AMremoveCharsAndBlanks(str,symbol.input.length);
	    if (symbol.input != "}")
	      mask = mask+symbol.input;
	  }
	} while (symbol != null && symbol.input != "" && symbol.input != "}");
      }
      result = AMparseExpr("{"+str,true,true);
//    if (result[0]==null) return [AMcreateMmlNode("mo",
//			   document.createTextNode(symbol.input)),str];
      node = AMcreateMmlNode("mtable",result[0]);
      mask = mask.replace(/l/g,"left ");
      mask = mask.replace(/r/g,"right ");
      mask = mask.replace(/c/g,"center ");
      node.setAttribute("columnalign",mask);
      node.setAttribute("displaystyle","false");
      if (isIE)
	return [node,result[1],null];
// trying to get a *little* bit of space around the array
// (IE already includes it)
      var lspace = AMcreateElementMathML("mspace");
      lspace.setAttribute("width","0.167em");
      var rspace = AMcreateElementMathML("mspace");
      rspace.setAttribute("width","0.167em");
      var node1 = AMcreateMmlNode("mrow",lspace);
      node1.appendChild(node);
      node1.appendChild(rspace);
      return [node1,result[1],null];
    } else {	// eqnarray
      result = AMparseExpr("{"+str,true,true);
      node = AMcreateMmlNode("mtable",result[0]);
      if (isIE)
	node.setAttribute("columnspacing","0.25em"); // best in practice?
      else
	node.setAttribute("columnspacing","0.167em"); // correct (but ignored?)
      node.setAttribute("columnalign","right center left");
      node.setAttribute("displaystyle","true");
      node = AMcreateMmlNode("mrow",node);
      return [node,result[1],null];
    }
  case TEXT:
      if (str.charAt(0)=="{") i=str.indexOf("}");
      else i = 0;
      if (i==-1)
		 i = str.length;
      st = str.slice(1,i);
      if (st.charAt(0) == " ") {
	node = AMcreateElementMathML("mspace");
	node.setAttribute("width","0.33em");	// was 1ex
	newFrag.appendChild(node);
      }
      newFrag.appendChild(
        AMcreateMmlNode(symbol.tag,document.createTextNode(st)));
      if (st.charAt(st.length-1) == " ") {
	node = AMcreateElementMathML("mspace");
	node.setAttribute("width","0.33em");	// was 1ex
	newFrag.appendChild(node);
      }
      str = AMremoveCharsAndBlanks(str,i+1);
      return [AMcreateMmlNode("mrow",newFrag),str,null];
  case UNARY:
      result = AMparseSexpr(str);
      if (result[0]==null) return [AMcreateMmlNode(symbol.tag,
                             document.createTextNode(symbol.output)),str];
      if (typeof symbol.func == "boolean" && symbol.func) { // functions hack
	st = str.charAt(0);
//	if (st=="^" || st=="_" || st=="/" || st=="|" || st==",") {
	if (st=="^" || st=="_" || st==",") {
	  return [AMcreateMmlNode(symbol.tag,
		    document.createTextNode(symbol.output)),str,symbol.tag];
        } else {
	  node = AMcreateMmlNode("mrow",
	   AMcreateMmlNode(symbol.tag,document.createTextNode(symbol.output)));
	  if (isIE) {
	    var space = AMcreateElementMathML("mspace");
	    space.setAttribute("width","0.167em");
	    node.appendChild(space);
	  }
	  node.appendChild(result[0]);
	  return [node,result[1],symbol.tag];
        }
      }
      if (symbol.input == "\\sqrt") {		// sqrt
	if (isIE) {	// set minsize, for \surd
	  var space = AMcreateElementMathML("mspace");
	  space.setAttribute("height","1.2ex");
	  space.setAttribute("width","0em");	// probably no effect
	  node = AMcreateMmlNode(symbol.tag,result[0])
//	  node.setAttribute("minsize","1");	// ignored
//	  node = AMcreateMmlNode("mrow",node);  // hopefully unnecessary
	  node.appendChild(space);
	  return [node,result[1],symbol.tag];
	} else
	  return [AMcreateMmlNode(symbol.tag,result[0]),result[1],symbol.tag];
      } else if (typeof symbol.acc == "boolean" && symbol.acc) {   // accent
        node = AMcreateMmlNode(symbol.tag,result[0]);
	var output = symbol.output;
	if (isIE) {
		if (symbol.input == "\\hat")
			output = "\u0302";
		else if (symbol.input == "\\widehat")
			output = "\u005E";
		else if (symbol.input == "\\bar")
			output = "\u00AF";
		else if (symbol.input == "\\grave")
			output = "\u0300";
		else if (symbol.input == "\\tilde")
			output = "\u0303";
	}
	var node1 = AMcreateMmlNode("mo",document.createTextNode(output));
	if (symbol.input == "\\vec" || symbol.input == "\\check")
						// don't allow to stretch
	    node1.setAttribute("maxsize","1.2");
		 // why doesn't "1" work?  \vec nearly disappears in firefox
	if (isIE && symbol.input == "\\bar")
	    node1.setAttribute("maxsize","0.5");
	if (symbol.input == "\\underbrace" || symbol.input == "\\underline")
	  node1.setAttribute("accentunder","true");
	else
	  node1.setAttribute("accent","true");
	node.appendChild(node1);
	if (symbol.input == "\\overbrace" || symbol.input == "\\underbrace")
	  node.ttype = UNDEROVER;
	return [node,result[1],symbol.tag];
      } else {			      // font change or displaystyle command
        if (!isIE && typeof symbol.codes != "undefined") {
          for (i=0; i<result[0].childNodes.length; i++)
            if (result[0].childNodes[i].nodeName=="mi" || result[0].nodeName=="mi") {
              st = (result[0].nodeName=="mi"?result[0].firstChild.nodeValue:
                              result[0].childNodes[i].firstChild.nodeValue);
              var newst = [];
              for (var j=0; j<st.length; j++)
                if (st.charCodeAt(j)>64 && st.charCodeAt(j)<91) newst = newst +
                  String.fromCharCode(symbol.codes[st.charCodeAt(j)-65]);
                else newst = newst + st.charAt(j);
              if (result[0].nodeName=="mi")
                result[0]=AMcreateElementMathML("mo").
                          appendChild(document.createTextNode(newst));
              else result[0].replaceChild(AMcreateElementMathML("mo").
          appendChild(document.createTextNode(newst)),result[0].childNodes[i]);
            }
        }
        node = AMcreateMmlNode(symbol.tag,result[0]);
        node.setAttribute(symbol.atname,symbol.atval);
	if (symbol.input == "\\scriptstyle" ||
	    symbol.input == "\\scriptscriptstyle")
		node.setAttribute("displaystyle","false");
	return [node,result[1],symbol.tag];
      }
  case BINARY:
    result = AMparseSexpr(str);
    if (result[0]==null) return [AMcreateMmlNode("mo",
			   document.createTextNode(symbol.input)),str,null];
    result2 = AMparseSexpr(result[1]);
    if (result2[0]==null) return [AMcreateMmlNode("mo",
			   document.createTextNode(symbol.input)),str,null];
    if (symbol.input=="\\root" || symbol.input=="\\stackrel")
      newFrag.appendChild(result2[0]);
    newFrag.appendChild(result[0]);
    if (symbol.input=="\\frac") newFrag.appendChild(result2[0]);
    return [AMcreateMmlNode(symbol.tag,newFrag),result2[1],symbol.tag];
  case INFIX:
    str = AMremoveCharsAndBlanks(str,symbol.input.length);
    return [AMcreateMmlNode("mo",document.createTextNode(symbol.output)),
	str,symbol.tag];
  default:
    return [AMcreateMmlNode(symbol.tag,        //its a constant
	document.createTextNode(symbol.output)),str,symbol.tag];
  }
}

function AMparseIexpr(str) {
  var symbol, sym1, sym2, node, result, tag, underover;
  str = AMremoveCharsAndBlanks(str,0);
  sym1 = AMgetSymbol(str);
  result = AMparseSexpr(str);
  node = result[0];
  str = result[1];
  tag = result[2];
  symbol = AMgetSymbol(str);
  if (symbol.ttype == INFIX) {
    str = AMremoveCharsAndBlanks(str,symbol.input.length);
    result = AMparseSexpr(str);
    if (result[0] == null) // show box in place of missing argument
      result[0] = AMcreateMmlNode("mo",document.createTextNode("\u25A1"));
    str = result[1];
    tag = result[2];
    if (symbol.input == "_" || symbol.input == "^") {
      sym2 = AMgetSymbol(str);
      tag = null;	// no space between x^2 and a following sin, cos, etc.
// This is for \underbrace and \overbrace
      underover = ((sym1.ttype == UNDEROVER) || (node.ttype == UNDEROVER));
//    underover = (sym1.ttype == UNDEROVER);
      if (symbol.input == "_" && sym2.input == "^") {
        str = AMremoveCharsAndBlanks(str,sym2.input.length);
        var res2 = AMparseSexpr(str);
	str = res2[1];
	tag = res2[2];  // leave space between x_1^2 and a following sin etc.
        node = AMcreateMmlNode((underover?"munderover":"msubsup"),node);
        node.appendChild(result[0]);
        node.appendChild(res2[0]);
      } else if (symbol.input == "_") {
	node = AMcreateMmlNode((underover?"munder":"msub"),node);
        node.appendChild(result[0]);
      } else {
	node = AMcreateMmlNode((underover?"mover":"msup"),node);
        node.appendChild(result[0]);
      }
      node = AMcreateMmlNode("mrow",node); // so sum does not stretch
    } else {
      node = AMcreateMmlNode(symbol.tag,node);
      if (symbol.input == "\\atop" || symbol.input == "\\choose")
	node.setAttribute("linethickness","0ex");
      node.appendChild(result[0]);
      if (symbol.input == "\\choose")
	node = AMcreateMmlNode("mfenced",node);
    }
  }
  return [node,str,tag];
}

function AMparseExpr(str,rightbracket,matrix) {
  var symbol, node, result, i, tag,
  newFrag = document.createDocumentFragment();
  do {
    str = AMremoveCharsAndBlanks(str,0);
    result = AMparseIexpr(str);
    node = result[0];
    str = result[1];
    tag = result[2];
    symbol = AMgetSymbol(str);
    if (node!=undefined) {
      if ((tag == "mn" || tag == "mi") && symbol!=null &&
	typeof symbol.func == "boolean" && symbol.func) {
			// Add space before \sin in 2\sin x or x\sin x
	  var space = AMcreateElementMathML("mspace");
	  space.setAttribute("width","0.167em");
	  node = AMcreateMmlNode("mrow",node);
	  node.appendChild(space);
      }
      newFrag.appendChild(node);
    }
  } while ((symbol.ttype != RIGHTBRACKET)
        && symbol!=null && symbol.output!="");
  tag = null;
  if (symbol.ttype == RIGHTBRACKET) {
    if (symbol.input == "\\right") { // right what?
      str = AMremoveCharsAndBlanks(str,symbol.input.length);
      symbol = AMgetSymbol(str);
      if (symbol != null && symbol.input == ".")
	symbol.invisible = true;
      if (symbol != null)
	tag = symbol.rtag;
    }
    if (symbol!=null)
      str = AMremoveCharsAndBlanks(str,symbol.input.length); // ready to return
    var len = newFrag.childNodes.length;
    if (matrix &&
      len>0 && newFrag.childNodes[len-1].nodeName == "mrow" && len>1 &&
      newFrag.childNodes[len-2].nodeName == "mo" &&
      newFrag.childNodes[len-2].firstChild.nodeValue == "&") { //matrix
	var pos = []; // positions of ampersands
        var m = newFrag.childNodes.length;
        for (i=0; matrix && i<m; i=i+2) {
          pos[i] = [];
          node = newFrag.childNodes[i];
	  for (var j=0; j<node.childNodes.length; j++)
	    if (node.childNodes[j].firstChild.nodeValue=="&")
	      pos[i][pos[i].length]=j;
        }
	var row, frag, n, k, table = document.createDocumentFragment();
	for (i=0; i<m; i=i+2) {
	  row = document.createDocumentFragment();
	  frag = document.createDocumentFragment();
	  node = newFrag.firstChild; // <mrow> -&-&...&-&- </mrow>
	  n = node.childNodes.length;
	  k = 0;
	  for (j=0; j<n; j++) {
	    if (typeof pos[i][k] != "undefined" && j==pos[i][k]){
	      node.removeChild(node.firstChild); //remove &
	      row.appendChild(AMcreateMmlNode("mtd",frag));
	      k++;
	    } else frag.appendChild(node.firstChild);
	  }
	  row.appendChild(AMcreateMmlNode("mtd",frag));
	  if (newFrag.childNodes.length>2) {
	    newFrag.removeChild(newFrag.firstChild); //remove <mrow> </mrow>
	    newFrag.removeChild(newFrag.firstChild); //remove <mo>&</mo>
	  }
	  table.appendChild(AMcreateMmlNode("mtr",row));
	}
	return [table,str];
    }
    if (typeof symbol.invisible != "boolean" || !symbol.invisible) {
      node = AMcreateMmlNode("mo",document.createTextNode(symbol.output));
      newFrag.appendChild(node);
    }
  }
  return [newFrag,str,tag];
}

function AMparseMath(str) {
  var result, node = AMcreateElementMathML("mstyle");
  if (mathcolor != "") node.setAttribute("mathcolor",mathcolor);
  if (mathfontfamily != "") node.setAttribute("fontfamily",mathfontfamily);
  node.appendChild(AMparseExpr(str.replace(/^\s+/g,""),false,false)[0]);
  node = AMcreateMmlNode("math",node);
  if (showasciiformulaonhover)                      //fixed by djhsu so newline
    node.setAttribute("title",str.replace(/\s+/g," "));//does not show in Gecko
  if (mathfontfamily != "" && (isIE || mathfontfamily != "serif")) {
    var fnode = AMcreateElementXHTML("font");
    fnode.setAttribute("face",mathfontfamily);
    fnode.appendChild(node);
    return fnode;
  }
  return node;
}

function AMstrarr2docFrag(arr, linebreaks) {
  var newFrag=document.createDocumentFragment();
  var expr = false;
  for (var i=0; i<arr.length; i++) {
    if (expr) newFrag.appendChild(AMparseMath(arr[i]));
    else {
      var arri = (linebreaks ? arr[i].split("\n\n") : [arr[i]]);
      newFrag.appendChild(AMcreateElementXHTML("span").
      appendChild(document.createTextNode(arri[0])));
      for (var j=1; j<arri.length; j++) {
        newFrag.appendChild(AMcreateElementXHTML("p"));
        newFrag.appendChild(AMcreateElementXHTML("span").
        appendChild(document.createTextNode(arri[j])));
      }
    }
    expr = !expr;
  }
  return newFrag;
}

function AMprocessNodeR(n, linebreaks) {
  var mtch, str, arr, frg, i;
  if (n.childNodes.length == 0) {
   if ((n.nodeType!=8 || linebreaks) &&
    n.parentNode.nodeName!="form" && n.parentNode.nodeName!="FORM" &&
    n.parentNode.nodeName!="textarea" && n.parentNode.nodeName!="TEXTAREA" &&
    n.parentNode.nodeName!="pre" && n.parentNode.nodeName!="PRE") {
    str = n.nodeValue;
    if (!(str == null)) {
      str = str.replace(/\r\n\r\n/g,"\n\n");
      str = str.replace(/\x20+/g," ");
      str = str.replace(/\s*\r\n/g," ");
// DELIMITERS:
      mtch = (str.indexOf("\$")==-1 ? false : true);
      str = str.replace(/([^\\])\$/g,"$1 \$");
      str = str.replace(/^\$/," \$");	// in case \$ at start of string
      arr = str.split(" \$");
      for (i=0; i<arr.length; i++)
	arr[i]=arr[i].replace(/\\\$/g,"\$");
      if (arr.length>1 || mtch) {
        if (checkForMathML) {
          checkForMathML = false;
          var nd = AMisMathMLavailable();
          AMnoMathML = nd != null;
          if (AMnoMathML && notifyIfNoMathML)
            if (alertIfNoMathML)
              alert("To view the ASCIIMathML notation use Internet Explorer 6 +\nMathPlayer (free from www.dessci.com)\n\
                or Firefox/Mozilla/Netscape");
            else AMbody.insertBefore(nd,AMbody.childNodes[0]);
        }
        if (!AMnoMathML) {
          frg = AMstrarr2docFrag(arr,n.nodeType==8);
          var len = frg.childNodes.length;
          n.parentNode.replaceChild(frg,n);
          return len-1;
        } else return 0;
      }
    }
   } else return 0;
  } else if (n.nodeName!="math") {
    for (i=0; i<n.childNodes.length; i++)
      i += AMprocessNodeR(n.childNodes[i], linebreaks);
  }
  return 0;
}

function AMprocessNode(n, linebreaks, spanclassAM) {
  var frag,st;
  if (spanclassAM!=null) {
    frag = document.getElementsByTagName("span")
    for (var i=0;i<frag.length;i++)
      if (frag[i].className == "AM")
        AMprocessNodeR(frag[i],linebreaks);
  } else {
    try {
      st = n.innerHTML;
    } catch(err) {}
// DELIMITERS:
    if (st==null || st.indexOf("\$")!=-1)
      AMprocessNodeR(n,linebreaks);
  }
  if (isIE) { //needed to match size and font of formula to surrounding text
    frag = document.getElementsByTagName('math');
    for (var i=0;i<frag.length;i++) frag[i].update()
  }
}

var AMbody;
var AMnoMathML = false, AMtranslated = false;

function translate(spanclassAM) {
  if (!AMtranslated) { // run this only once
    AMtranslated = true;
    AMinitSymbols();
    AMbody = document.getElementsByTagName("body")[0];
    AMprocessNode(AMbody, false, spanclassAM);
  }
}

//onload function (replaces the onload="translate()" in the <body> tag)
function generic()
{
  translate("AM");
};
//setup onload function
if(typeof window.addEventListener != 'undefined')
{
  //.. gecko, safari, konqueror and standard
  window.addEventListener('load', generic, false);
}
else if(typeof document.addEventListener != 'undefined')
{
  //.. opera 7
  document.addEventListener('load', generic, false);
}
else if(typeof window.attachEvent != 'undefined')
{
  //.. win/ie
  window.attachEvent('onload', generic);
}
//** remove this condition to degrade older browsers
else
{
  //.. mac/ie5 and anything else that gets this far
  //if there's an existing onload function
  if(typeof window.onload == 'function')
  {
    //store it
    var existing = onload;
    //add new onload handler
    window.onload = function()
    {
      //call existing onload function
      existing();
      //call generic onload function
      generic();
    };
  }
  else
  {
    //setup onload function
    window.onload = generic;
  }
}
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